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Foto de Valmor Pazos Filho. Fonte: banco de imagens
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Foto Nucleo Rural Cérrego do Jeriva, com a Torre de
TV Digital ao fundo.
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Este caderno apresenta uma sistematizacdo das
pesquisas realizadas pelo Grupo de Pesquisa “Agua
e Ambiente Construido” sobre a Serrinha do
Paranoa (Setor Habitacional Taquari - SHTQ),
inseridas no Projeto de Pesquisa “Brasilia Sensivel
a Agua’, coordenada pela Professora Doutora Liza
Maria Souza de Andrade. Trata-se de um resumo de
diversas pesquisas desenvolvidas no ambito da poés-
graduacao e da graduacéo, iniciagao cientifica bem
como da extensdo universitaria. O Grupo de
Pesquisa “Agua e Ambiente Construido” esta
vinculado ao Programa de PoOs-graduacdo da
Faculdade Arquitetura e Urbanismo da Universidade
de Brasilia (especializacdo, mestrado e doutorado).

A Serrinha do Parano4, um dos estudos de caso do
Projeto “Brasilia Sensivel & Agua”, foi escolhida por
ser uma area ambientalmente sensivel, produtora de
agua, foco da especulacdo imobiliaria com previsao
de expanséao urbana no Setor Habitacional Taquari -
SHTQ, localizado na Regidao Administrativa do Lago
Norte, em Brasilia no Distrito Federal, a 10km do
Plano Piloto. A regido esta inserida dentro da “Asa
Nova Norte” prevista por Lucio Costa, na encosta da
Chapada de Contagem, na Bacia do Lago Paranoa
(Area de Protecdo Ambiental do Paranod),
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englobando sub-bacias do Lago Paranoa e do
Ribeirdo do Torto. A caracteristica predominante da
regido é a sua sensibilidade hidrica por abrigar
varios curso d’agua e nascentes que abastecem o
Lago Paranoa por meio de recarga natural pelo solo,
atualmente um manancial de abastecimento
populacional e sofre um significativo processo de
assoreamento.

E uma regi&o que abriga uma “comunidade sensivel
a agua”, composta por associacfes comunitarias,
movimentos sociais (“Salve o Urubu”, “Preserva a
Serrinha), entidades ambientalistas e ONGs como a
Oca do Sol, o Instituto Salvia”. A comunidade

defende a preservacao da paisagem, do patrimonio

ambiental e cultural com a aplicacdo de padrdes
urbanos mais sustentaveis na regido, considerando
a regularizacdo dos nucleos rurais existentes contra
a proposta de parcelamentos urbanos inadequados.

Os estudos desenvolvidos pela Universidade de
Brasilia tiveram inicio a partir de 2008, com base no
conceito de cidades sensiveis a agua e de
ecossistemas urbanos e rurais, visando verificar a
aplicacdo de padrdes de uso e ocupacao do solo,
relacionados a principios de sustentabilidade na
area do Trecho 3 — Etapa 1 do SHTQ,




onde estd localizado o Cdérrego do Urubu e uma
outra area da Gleba A — Etapa 2 do SHTQ situado
na porcdo central da Serrinha, com a tese de
doutorado “Conexdo do Padrbes Espaciais dos
Ecossistemas Urbanos: a construcdo de um método
com enfoque transdisciplinar para o processo de
desenho urbano sensivel a agua englobando o
subsistema da comunidade e o suprasistema da
paisagem” desenvolvido pela professora Liza
Andrade. Assim, foi formalizada uma parceria entre
universidade e a comunidade que estruturou a
diversidade de estudos académicos sobre a regiao
da Serrinha do Parano& aqui apresentados e no site
http://brasiliasensivelaagua.unb.br/

A apresentacdo dos estudos académicos e
pesquisas sobre a Serrinha do Paranod esta
estruturada em quatro partes. A primeira parte traz
uma introducdo dos fundamentos sobre territorios
sensiveis a agua. A segunda parte trata da Serrinha
do Paranoa, a ocupacao habitacional e a expansao
urbana sobre a regiao, os conflitos da regularizagéo
fundiaria urbana pelas questdes ponderadas na
Audiéncia Publica realizada em agosto de 2019, o
conflito da regularizagdo fundiaria rural pelas
guestdes ponderadas na Audiéncia Publica,
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realizada em novembro de 2019, e o conflito
ambiental observados em estudo sobre corredores
ecologicos, e por fim o estudo sobre a gestao
compartilhada direcionada para cidades sensiveis a
agua que traz contribuicbes aos conflitos

decorrentes do impacto sobre a sensibilidade hidrica
na regiao.

A terceira e quarta parte apresentam estudos
académicos que analisam 0s cenarios projetuais
propostos pela TERRACAP e estudos propositivos
de outros cenarios adequados para a Serrinha do
Paranod, esses ultimos cenérios projetuais foram
desenvolvidos por estudantes em conclusao do
curso de Graduacéao em Arquitetura e Urbanismo, os
guais estiveram integrados no Grupo de Pesquisa
“Agua e Ambiente Construido”. A terceira parte
demostra as analises dos projetos da Terracap e 0s
cenarios projetuais para as Etapa 1 — Trechos 2 e 3,
e para a Etapa 2. A quarta parte expde uma
abordagem sobre o urbanismo agrario e o design
rural para projetos de assentamentos humanos e os
cenarios projetuais de carater rural desenvolvidos
pelos estudantes.
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Foto de Valmor Pazos Filho. Fonte: banco de irpagens do Projeto
Brasilia Sensivel a Agua do Grupo de Pesquisa Agua e Ambiente
Construido

Foto tirada no Mirante do Taquari, sobre Taquari Etapa 1 — Trecho 1.
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Fotorde Valmor Pazos Filho. Fonte: banco de imagens
do Projeto Brasilia Sensivel & Agua Gru‘po de Pesqwsa

.- Agua e Ambiente Construido :
Foto tirada no Taquari Etapal — Trecho 1 — Quadl;a4

TERRITORIO SENSIVEL A AGUA: A SERRINHA DO PARANOA NO PLANEJAMENTO DE BRASILIA
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TERRITORIO SENSIVEL A AGUA: A SERRINHA
DO PARANOA NO PLANEJAMENTO DE
BRASILIA

Liza Andrade, Natalia Lemos, Catia Conserva

Nota: Esse texto € um resumo expandido do Artigo Completo publicado
ANDRADE, L. M. S.; LEMOS, N. S, CONSERVA, C. S. Territério
sensivel a &gua: a Serrinha do Paranoa no planejamento de Brasilia. In:
GOULART, Jefferson Oliveira; CONSTANTINO, Norma Regina Truppel
(Orgs.). Pesquisa em arquitetura e urbanismo: as cidades e seus desafios.
2021. Tupd: ANAP, 2021. Planejamento Urban. p.131-153. Ebook. ISBN
978-65-86753-41-7. Disponivel em:
https://iwww.estantedaanap.org/product-page/pesquisa-em-arquitetur a-e-urbanismo-
as-cidades-eseus-desafios
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A expansao urbana sobre a Serrinha do Paranoa é
um exemplo de conflto socioambiental pela
preservacdo da agua, causado pelo capital
imobiliario na forma de urbanismo neoliberal que
produz um “capital ficticio” com a venda dos lotes
antes do licenciamento ambiental, forcando a
ocupacado inadequada do solo com modelo de
drenagem urbana ultrapassado. Os projetos de
expansao foram divididos em duas etapas de
urbanizacédo, a Etapa 1 com trés trechos na parte
mais acidentada e a Etapa 2 na parte com menor
declividade. Mesmo sendo uma regido sensivel, os
projetos da Etapa 1 tiveram origem com registros
cartoriais desde a década de 1990.

Com o acumulo de trabalhos de pesquisa e
extensado desenvolvidos pelo Grupo de Pesquisa
Agua e Ambiente Construido no &mbito do Projeto
de Pesquisa “Brasilia sensivel a Agua’ as
pesquisadoras avancaram do conceito de cidades
sensiveis a agua para o conceito de “territério
sensivel a agua”, publicado em Andrade et al.
(2021) que é apresentado neste caderno de modo
resumido.

A relacdo do ambiente construido com o0s
assentamentos humanos perpassa pelas necessida-
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des constantes e crescentes de fontes hidricas que
devem ser observadas nos vinculos do territorio
sensivel a agua conforme propdem. O conceito de
“territério sensivel a agua” tem como base a luta

pela regularizacdo fundiaria, o direito e a
apropriacdo do territério em funcdo das
necessidade humanas, da capacidade

ecossistémica de suporte e do equilibrio dindmico
dos processos haturais. Esse territorio sensivel a
agua converge para aplicabilidade de padrdes de
organizacao espacial e dos efeitos ecoldgicos diante
da transdisciplinaridade socioecoldgica na relacao
do continnum rural-urbano.

Os procedimentos metodolégicos trazem avancos
da abordagem do desenho urbano sensivel a agua
de Andrade (2014) em associagdo com desenho
rural sensivel a agua por padrdes de conexao dos
fluxos urbanos-rurais no planejamento do territério e
desenho da paisagem em consideracdo dos fluxos
da dinamica hidrica na macroescala e na micro
escala com a heterogeneidade espacial. Segundo
Andrade (2014) a forma urbana na superficie da
paisagem trata de um fluxo continuo em conex&o
com a superficie subadjacente de organismos da
paisagem que respondem aos processos locais.

Na abordagem de territdrio sensivel a agua, o
territério € compreendido como categoria de analise
para que as diversas variaveis da realidade e as
respectivas dinamicas sejam explicadas por suas
territorialidades  (mdltiplas  escalas, sistemas,
dimensbes de lugar, resisténcias e identidades). O
entendimento dessas variaveis da realidade e das
respectivas dinamicas se d&o diante da
configuracao territorial, ou seja, da materialidade
apreendida nas caracteristicas territoriais que sao
definidas pela infraestrutura das engenharias e
pelos dinamismos econdmico, social, ambiental e
hidrico expressos no desenho da morfologia (forma
espacial). Assim, 0 conjunto dos processos
definidores do territério sdo identificados a partir das
perspectivas de limites flexiveis, os fluxos da
materialidade, das atribuicbes escalares e dos
desencaixes espaco-tempo.

Portanto o territorio sensivel a agua, é aquele
territorio em que se identifica as acdes e o0s
elementos ambientais agregados a fluidez das
relacbes complexas que revelam a estrutura global
da sociedade pelas porgdes territoriais constituidas
de lugares em rede e de lugares contiguos, bem
como das possibilidades intercambiais e solidarias.
Também consiste no espaco apropriado para a
mobilizacéo e relacbes de poder e territorialidades
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como formas de controle dos limites de controle dos
limites da definicdo de areas geograficas.

Nas atribuicbes do espaco produzido pela expansao
urbana planejada enquanto cidades sensiveis a
agua e nao direcionada pela financeirizacdo, o0s
autores desse artigo, estabelecem o territério
sensivel a agua, conforme apresentado na figura 1,
por métodos aplicados na pratica projetual,
fundamentado no desenho da forma espacial em um
continnum rural-urbano que converge na somatoria:
1) dos direitos fundamentais de sustentacdo da vida
(habitacdo, agua, saneamento e alimentacado); 2)
visdo do urbano pelo desenho urbano sensivel a
agua; 3) do continnum rural-urbano pelo urbanismo
agrario (transecto rural-urbano); e 4) na visdo do
rural pelo desenho rural sensivel a agua.

A pesquisa teve por objetivo mostrar que uma
abordagem de planejamento regional na cidade de
Brasilia (DF) mediante ao conceito de territorio
sensivel a &gua deve ser interpretado na
configuracdo do ciclo hidrologico, nos fluxos de
agua, nas relacoes entrelagcadas do desenho urbano
e desenho rural com niveis de densidades
diversificadas e producédo agroecoldgica, integrados
no contexto do urbanismo agréario. A aplicacao deste
conceito se justifica diante da necessidade de se
exercer a etica da vida com as futuras geracgdes e

com os ‘guardides da agua’ para promover a
reducdao de impactos socioambientais em regiao
produtora de agua de Brasilia como a Serrinha do
Paranoa, em razdo de projetos Iinadequados
desenvolvidos pela Terracap para a expansao
urbana.

METODOLOGIA

A metodologia aplicada consiste na convergéncia de
alguns aspectos estruturantes do territério nas
visoes da Arquitetura e Urbanismo com a Geografia,
para tanto adota-se alguns fundamentos de Santos
(1993), com avancos tedricos de Raffestin (1993),
Fuini (2015) e Santos et al. (1993). Na Arquitetura e
Urbanismo, a partir das pesquisas anteriores
realizadas na Serrinha do Parano& sob a dtica das
cidades sensiveis a dgua e o desenho ampliou-se
para a luta pelos direitos ao territorio, a cidade, a
moradia, a agua e, a relacdo cidade-campo pelo
urbanismo agrario, e por fim o ciclo hidrolégico no
campo pelo desenho rural sensivel a dgua. Nesse
contexto, a pesquisa traz a Serrinha do Paranoa
como caso exemplo da aplicabilidade do territorio
sensivel a agua na pratica do desenho e
planejamento.

FUNDAMENTACAO TEORICA E DISCUSSOES
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TERRITORIO SENSIVEL A AGUA

2. Cidades sensiveis a agua e Desenho urbano sensivel a 4gua

. Aponta a necessidade de controle do escoamento das aguas no local

1. Direito & Moradia e Direito 2 Agua

ODS 11 Cidades e Comunidades Sustentaveis e ODS 6 Agua Potavel e
Saneamento

. Acesso as habitagdes seguras, adequada, economicamente acessivel providas de onde caem as chuvas, no interior dos lotes, pracas, cal¢adas, vias e
infraestrutura dos servigos basicos. espagos publicos, etc.

+  Condigdes de vida digna. +  Desenho urbano que prevalega a infiltragcdo das aguas, ao maximo

*  Regulagéo econdmica adequada do mercado imobiliario. possivel, e somente apos essa infiltragao seja estruturada medidas de

. Recursos para estoque de moradias publicas. escoamento.

. Ferramentas de coproducao de alternativas residenciais publico-privada . Projetar em favor da natureza, reconhecendo a importancia do manejo
comunitarias - 30% da unidades destinadas a habitagao social. sustentavel das aguas.

+  Urbanismo por habitagbes adequadas em bairros de qualidade ambiental e »  Abrange solugtes inspiradas e apoiadas na imitagdo dos processos
inclusao social. naturais de melhoria da gestéo da agua.

+  Cooperagdo municipal de estratégias residenciais. «  Solugdes baseadas na natureza direcionadas a economia circular,

provendo maior produtividade de recursos, reduzindo residuos e
3. Urbanismo agrério - transecto rural-urbano contaminag&o.
(gradiente de densidade habitacional e produgéo de alimentos) *  Comunidades sensiveis a dgua - Abordagem da infraestrutura

socioecoldgica para abordagem das aguas urbanas pela visdao
metropolitana do territdrio, o direito a cidade e a resiliéncia do meio
natural.

Contribuicao entre producao de alimentos e fonte de trabalho e renda com subsidios

agrarios para:

+ Maior independéncia alimentar da populacdo e menos pressao sobre o governo.
Controle dos processos de produgao. Beneficios inclusao social. Autossuficiéncia
econdmica (comida como mercadoria confiavel e valor agregado).

De acordo com as densidades construtivas, os aspectos ambientais que incorporam a Projetar infraestrutura rural de modo que se tenha proviséo de:

producdo de alimentos como meta para o ciclo natural, redugao de custos e residuos, 2 Qualidade de amplo aspecto do uso agricola

cultivo e transporte local de alimentos: 5 Confiabilidade do abastecimento

+ Agua: coletar, filtrar, armazenar como marco civico. . Captagdes em bordas das vias de circulaggo

. Energi’a: reducao c’ie transporte, emprego local, mercados proximo, eficiéncia % Reducéo de evaporagdo em barragens
energetica do edificio. ] _ «  Bombeamentos de pogos d'agua

» Alimento local: ciclo fechado de nutrientes, controle do ciclo de suplementos, controle . Desenvolvimento de infiltragdes de planicies de areia para
dos aditivos alimentares, controle sobre a alimentagéo dos animais. abastecimento de agua

* Residuos: compostagem publica e privada, estacdes de reciclagem como modo de s Fontes emergenciais de agua
vida da cidade.

4. Desenho rural sensivel a 4gua

Figura 1. Aspectos tedricos-metodoldgicos do Territdrio sensivel a agua. Fonte: Andrade et al. (2021, p.141).
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Territério sensivel a agua na Serrinha do
Paranoa: avaliacdo das propostas de expansao
considerando a continuidade rural-urbano

Na questdo da sensibilidade ambiental, Andrade
(2014) traz a contribuicdo da importancia do
desenho urbano sensivel a agua como meio de
conservacédo do ciclo da agua no meio urbano em
areas sensiveis ambientalmente, visto que efetiva a
reducdo de consumo de agua potavel, poluicdo das
aguas pluviais e descarga de aguas residuais
precedentes as entradas no ambiente aquatico e no
potencial de conservacdo das agua subterraneas e
de reuso das aguas.

Esse desenho tem o controle da drenagem como
condicado priméaria de projeto, aplicando os aspectos
de desempenho em toda extensdo e focando a
escala do macrossistema de infiltracdo no local de
precipitacdo e nao direcionadas para saidas em
rede de drenagem descarregadas nos mananciais.
Projeta-se a infiltracdo por canais de absorcao da
agua pluvial excessiva e a contencdo de
alagamentos, buscando a infiltracdo maxima
possivel aplicando os padrdes de infraestrutura
ecoldgica de forma sistematizada.

O projeto urbano apresentado pela Terracap para o
Trecho 2 da Etapa 1 condiciona modificacdes antro-

picas nos fluxos de &gua e na paisagem por
modificar a circulacdo de agua nos processos de
infiltracdo, recarga, precipitacdo e escoamento. A
visdo técnica desse projeto implementa os sistemas
tradicionais de drenagem com grandes bacias de
retencdo, as quais dispersam as aguas no Lago
Paranod e somam as vaz0es sucessivas em
inundacoes.

Nessa area, a perspectiva de adensamento urbano
€ de baixa-média segundo o Plano Diretor de
Ordenamento Territorial do Distrito Federal (PDOT),
com previsdes de habita¢des coletivas em consenso
ao Zoneamento Ecoldgico — Econdmico do Distrito
Federal (ZEE) nas subzonas de maior
adensamento, segundo as observacbes de
sensibilidade ambiental por Risco Ecolégico de
Perda de Areas Remanescentes de Cerrado Nativo
(1), Risco Ecologico de Perda de Area de Recarga
de Aquifero (2), Risco Ecoldégico de Perda de Solo
por Eroséo (3) e Risco Ecologico de Contaminacao
do Subsolo (4), todos compilados do ZEE.

Os estudos apontaram uma necessidade de revisar
a extensao do projeto da Terracap sobre o territorio
da Serrinha do Paranoa. Essa revisdo foi elaborada
pelo Grupo de Pesquisa Agua e Ambiente
Construido da FAU/UnB no Projeto de Pesquisa
Brasilia sensivel a agua, junto a comunidade
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e a Promotoria de Meio Ambiente do MPDFT. Uma
nova poligonal deveria ser atribuida com a excluséo
de 153 lotes, expansdo de area de 17 lotes e
reducéo de area de 10 lotes, conforme mostrado na
figura 2. O embasamento da revisao projetual
sugere algumas projecbes de ocupacdo nos lotes
com tipologias habitacionais pela 6ética do desenho
urbano sensivel a agua, tais estudos foram
avancados nos estudos de Conserva (2019).

A autora apresenta um estudo quantificado da
parcela de chuva no escoamento superficial
multiplicada em precipitacdo de coeficiente run off,
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que de acordo com Conserva et al. (2018)
estabelece a vazdo maxima de projeto para medicao
do impacto da urbanizacdo no ciclo hidrolégico da
bacia por método racional. A simulagcédo apresentada
por Conserva (2019) executada por Carvalho (2018)
comprova que o projeto revisto tem a vazao maxima
aumenta em 98%, quase o dobro do estado sem
ocupacao. Assim, a proposta do Grupo de Pesquisa
demonstra um desenho urbano sensivel ao ciclo
urbano da agua com inclusdo social de forma
diversificada.
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Figura 2. Proposta de readequacao do projeto urbanistico do Trecho 2, Etapa 1- SHTQ. Fonte: Andrade et al. (2018a, n.p.).
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No contraponto urbano, a perspectiva do desenho
rural sensivel a agua agrega questionamentos
complementares perante as diretrizes urbanisticas
lancadas sobre a regido da expansao urbana na
regido do Etapa 2, em razédo da regularizagéo
fundiaria. A pesquisa traz a abordagem do “design
rural” que compreende 0S processos sistémicos que
interigam o urbano ao rural por conexdes dos
padrbes de concepcdo da paisagem agraria
direcionada pelo carater transdisciplinar da
sustentabilidade na totalidade do continnum rural-
urbano.

A transicao territorial escalar do urbano ao rural
baseia-se na mudanca da paisagem em transcri¢cédo
da baixa-média escala produtiva alimentar com
tipologias de fazendas entre 2-8 hectares, conforme
ilustrado por Duany (s.d) através do transecto rural-
urbano no urbanismo agrario, que correlaciona
servicos hidricos urbano como apontado por
Andrade (2014), mas que requer olhares na escala
do rural com o desenho rural sensivel a agua. O
“design rural” direciona para a redugao da extensao
urbana sobre o rural por reduzir a venda de terra por
chacareiros, segundo Thorbeck (2013).

Esse design tem relevancia para os processos de
regularizacdo fundiaria do territorio, visto que

0 processo de desenho dos assentamento rurais
tem clareza de que nédo se assemelha ao urbano
pela paisagem, por ser um lugar agrario. Nao é
apenas compreender o que é rural ou urbano, mas
aléem disso, no planejamento €& observar o0s
parametros legais que extrapolam o0 meérito
classificatorio do IBGE (2007), visto considerando a
auséncia da compreensao detalhada, condicionando
a transformacdo do rural em urbano por termos
legislativos municipais.

No caso da Serrinha do Paranoa, a Terracap por
acdo da Subsecretaria de Politicas e Planejamento
Urbano (SUPLAN/SEDUH), da Coordenacdo de
Planejamento e Sustentabilidade Urbana (COPLAN)
e da Diretoria de Diretrizes Urbanisticas (DIUR), em
2019 apresenta uma proposta projetual urbana da
Etapa 2 sobre as areas rurais - Estudo Técnico n.°
04/2019. Com isso, estudos académicos foram
solicitados pela comunidade local da Serrinha, os
estudos foram desenvolvidos por Liza Andrade e
Natalia Lemos no ambito do Grupo de Pesquisa, 0s
resultados apontam algumas incoeréncias e
conflitos, conforme sintetizados na figura 4. Os
estudos foram apresentados na Audiéncia Publica,
em agosto de 2019, na Camara Legislativa do
Distrito Federal, por solicitagdo do deputado distrital
Eduardo Pedrosa a partir do Oficio n.° 516/2019 —
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Figura 3. Mapas ilustrativos do conflito da regularizacédo fundiaria e as proposta da DIUR04/2019. Fonte: Natalia Lemos.

CLDF/GAB/DEP/EP — Assunto: Regularizacdo dos
Nucleos Rurais da Serrinha do Paranoa.

7

O conflito é apresentado na figura 3 que traz a
delimitacdo de areas formais de regularizacao
fundiaria para Areas de Regularizacéo de Interesse
Especifico - ARINES (manchas laranja na imagem a
esquerda), areas passiveis de regularizacdo
fundiaria (manchas roxa na imagem a esquerda) e a
area do trecho da Etapa 2 com as manchas relativa
as diretrizes urbanisticas (imagem a direita). Ao
sobrepor essas manchas percebeu-se que muitas
areas induzidas a regularizacdo no Geoportal-DF,
em 2019 n&o estdo nas delimitacdes das ARINES,

logo tem um contraponto de informacdes e margens
dubias da regularizacdo quanto as areas fora ou
dentro da delimitac&o formal.

Os conflitos apontados (figura 4) sédo direcionados
para regularizacdo fundiaria dos nucleos rurais,
sobre eles a questdo primordial € se serdo
destinados ao uso rural ou urbano. No processo de
regularizagcao, o urbano depende das atividades
rurais em razao dos servicos alimentares e
ambientais, especialmente da agua. Por isso, a
defesa das aguas no territério da Serrinha do
Paranoa inter-relaciona-se com a defesa pela

permanéncia do rural e do continnum rural-urbano
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RURAL X URBANO

Expansao do solo urbano em continuidade
com nucleos rurais existentes: na transigéao
entre as areas os nucleos rurais sofrem
pressédo urbana e redugéo progressiva do
déficit habitacional.

Capacidade de suporte socioeconémico e
ambiental do territério ndo adequada para
demanda.

Expanséo urbano sobre o rural em area
de infraestrutura baixa ou inexistente.

Demarcagao de ARINES na DIUR 04/2019

DRENAGEM NATUAL E CICLO URBANO DA AGUA

QUESTIOES
IMPACTOS

30% de declividade segundo Lei 6766/1979,
rebate sobre drea? Onde esta esse estudo?
Nucleo rural do Jeriva (Sub-bacia) com
maior suscetibilidade a erosdo.

Nucleo rural do Palha (Sub-bacia): regido de
alta infiltrabilidade dos solos.

A parte mais adensada nas proximidades
das quebras de relevo, com transigédo de
tipo de solos, o maior problema seria a
estabilidade das encostas.

Por que ocupar essa area? Qual a
necessidade de ocupar? E pela demanda
de oferta habitacional? E inviavel, exceto

QUESTIOES

demonstra a necessidade do desenho sensivel a
agua como elo do urbano com o rural por gradientes
de densidade do urbanismo agrario.

3 tivel P isd pelo caréater rural ecolégico. o
|ncor|np§ 94 c;)mLareailrur;alsGe rtal A carta de fluxo acumulado avaliou o IMPACTOS CO N S I D E RAQO ES FI NA I S
e ko
polgonal das ARINES? Desepropriasdc? skl et
i atribuicbes de usos que contemplasse o H 4 AN A
St micmlfmarys oot diped G ans sl i 1 A pesquisa ressaltou que o desenho sensivel a agua
e de urbano? Existem critérios definidos para ensidades. mais baxas como ecovias, . - .
que 1o se sobreponiha, mas que se no parcelamento integra aquelas qualidades reais
interconecte as areas?
Gl aorlaon poroeresentoc nrsfo : | AMBIENTAL | ' 3
ging R compreendidas nos tragos iniciais do desenho, séo
Projetos da comunidade local sdo considerados Zoneamento econdmico ecoldgico (ZEE) . .
ara estabelecer parametros do rural e do ta a a Z de U:
e fioma s, elas que determinam o conjunto dos aspectos de
ecoldgica total da area com corredores - -
ecologicos. drenagem e adensamento habitacional somados
Exi : ici A
cocoglouetie wetr ) aos escoamento superficial das aguas com uma
é\den:ar;ento por indices de média-alta Se o ZEE apresenta uma extensa QUESTIOE . . . ~
lensidade. a Fo! 5 .
e conexao e porces scodgcaspor e | e JENSIdade  habitacional que busca por protecao da

alto impacto eminente em razéo do modelo de isoladas, sem conexao? Por que a DIUR

drenagem adotado e maior impermeabilizagao do
solo. Aplicara os parametros do desenho urbano
sensivel as aguas para drenagem e infraestrutura
ecoldgica?

0 hab/ha - Por que néo conectar com os
corredores ecoldgicos com pelos menos

na proposta de 10 hab/ha?
100hab/ha - Por que néo obedecer ao
Transecto Ecolégico? Deveria ser no
maximo até 50hab/ha para evitar o

assoreamento dos cérregos e morte de

nascente?

90hab/ha e 180hab/ha - Por que néo ter

conexdes ecoldgicas?

50 e 90hab/ha acima do Cérrego do
Balsamo - Impactos nas APPs e
nascentes.

n&o é considerada?

CORPOS HIDRICOS E NASCENTES X SISTEMA VIARIO

QUESTIOES
IMPACTOS

O tragado da Ponte (Eixo Multimodal) recai
sobre pontos de nascentes — MORTE OU
ASSOREAMENTO

Os eixos Via de atividades e Via de
Circulagao séo os Unicos que
aparentemente podem ter o menor
impacto decorrente, pois a maior parte
dele estao distantes das nascentes e ndo
transpassam os sentido de cérregos, o
que evita a canalizagdo dos mesmo.

Eixo Via Parque incide diretamente sobre
as poligonais de APPs — a circulagéo de
pessoas e ciclistas, que em fungéao das
caracteristicas de riscos de eroséo,
podem aumentar a susceptibilidade por
desprendimento de solo.

As vias existentes representam menores
riscos, pois os impactos decorrentes ja
foram identificados e analisados, com
algumas formas de controle e mitigagéo.
E importante avaliar sempre.

Figura 4. Conflitos e questionamentos identificados na DIUR04/2019.
Fonte: Andrade et al. (2021, p.149).

QUESTIOES
IMPACTOS

qualidade da agua regional ao consumir menos solo
com o0 mesmo numero de moradias.

O projeto de revisdo do Trecho 2, Etapa 1 ilustra
algumas préticas adequadas a gestao de recursos

hidricos no ambito do urbanismo agrario, da
densidade habitacional alta, urbanizacdo e
suburbios, conservacdo e areas rurais, tudo isso
focado no ciclo da agua no territério e direcionados
para seguranca € conservacdo das bacias
hidrogréficas.

Sob as condicbes da visdo do desenho rural, as
diretrizes urbanisticas para o Etapa 2 agregam o
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como proposta de um territdério sensivel a agua
como requisito as sensibilidades existentes, com
orientacbes para cenarios hidricos criticos de
deficiéncia no abastecimento e aos processos que
estabelecem fontes de &gua complementares no
territorio.
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O ENFRENTAMENTO DA CRISE HIDRICA EM
BRASILIA: A GESTAO COMPARTILHADA PARA
O FORTALECIMENTO DO LAGO E DE UMA
CIDADE SENSIVEL A AGUA

Samuel da Cruz Prates e Liza Maria Souza de Andrade

Nota: Esse texto consiste em um resumo expandido do Artigo Completo
publicado PRATES, S. C.; ANDRADE, L. M. S. O enfrentamento da crise
hidrica em Brasilia: a gestdo compartilhada para o fortalecimento do lago e de
uma cidade sensivel a agua. Programa de Iniciacdo Cientifica, Faculdade de
Arquitetura e Urbanismo, Universidade de Brasilia. 2019. Brasilia.

RESUMO

O artigo apresenta estudos que apontam alguns
subsidios ao projeto Brasilia Sensivel & Agua” do
Grupo de Pesquisa “Agua e Ambiente Construido”
da FAU/UnB. Consiste em uma pesquisa sobre
gestdo compartilhada da agua, envolvendo
governo, sociedade e universidade, fundamentada
no conflito local da expansdo urbana da Serrinha
do Paranoa, na bacia hidrografica do Lago
Paranoa, em Brasilia, DF. Essa parte da pesquisa
do grupo se consolidou no Seminario “O
Lago Paranod e a Crise Hidrica: Desafios do
Planejamento Urbano para Brasilia”, ocorrido em
2017, na FAU/UnB, em parceria do Ministério
Publico do Distrito Federal e Territorios - MPDFT e
com movimentos sociais. A agua foi a matriz
metodologica das palestras e 0 caso da expansao
do Setor Habitacional Taquari - SHTQ. A pesquisa
demonstra o agenciamento de eventos e atores
gue envolve a gestdo compartihada da agua
na bacia hidrografica e tem como fundamentos os
relatorio “Licdes Aprendidas com a Crise Hidrica
na Austrdlia da Alliance for Water Efficiency”
(Alianca pela Agua) e “Institute for Sustainable
Futures”, “University of Technology Sydney Pacific
Institute”, documentos importantes para 0S
planejadores e gestores de recursos
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hidricos. A gestdo compartiihada € uma macro
diretriz do Plano Nacional de Recursos Hidricos
do Brasil com o objetivo de propor as bases para
estimular o dialogo entre diferentes saberes na
temética da agua. Os resultados abrangem a O6tica
do programa cidades sensiveis a agua, em atencao
para a correlacao dos atores e suas agdes como
reflexo de medidas para atender a demanda e
oferta.

Palavras-chave: Cidades Sensiveis a Agua,
Gestao compartilhada, Desenho sensivel a agua.

INTRODUCAO

Ao longo dos ultimos anos, o desmatamento do
cerrado reduziu o volume de precipitacdo em
Brasilia, indicando periodos de seca com
reservatorios em situacdo de vazao natural reduzida
e taxa de evaporacdo aumentada. Com isso, em
2017, o Ministério Publico do Distrito Federal e
Territérios - MPDFT aciona a sociedade, governo e
academia para audiéncia publica “Escassez Hidrica
do DF” para discutir a gestdo das aguas e
possibilidade futura de abastecimento. Por motiva-

cdo da audiéncia publica, o grupo “Agua e Ambiente
Construido” da FAU/UnB por meio do Projeto de
Pesquisa e Extensdo “Brasilia Sensivel a Agua’,
organizou o Seminario “O Lago Paranoa e a Crise
Hidrica: Desafios do Planejamento Urbano para
Brasilia” em parceria com MPDFT, organizacdes da
sociedade civil como Instituto Oca do Sol, Projeto
Aguas da Serrinha, Forum das ONGs Ambientalistas
do Distrito Federal e Conselho Regional de
Desenvolvimento Rural Sustentavel do Lago Norte -
CRDRS.

Outras tematicas tiveram contribuicbes da Camara
Legislativa do Distrito Federal - CLDF, do Instituto
Brasilia Ambiental - IBRAM, da Secretaria de Estado
do Meio Ambiente do Distrito Federal - SEMA e da
propria.  Companhia Imobilidria de Brasilia -
TERRACAP. A Promotoria do Meio Ambiente do
MPDFT, em sua fala de abertura do Seminario,
reconheceu a influéncia dos processos de
configuragdo urbana nos processos de escassez
hidrica, destacando a necessidade da comunhao
entre atores, ciéncia e tecnologia para decisdes de
projeto que sejam benéficas ao meio ambiente.

No Plano Nacional de Recursos Hidricos do Brasil
as macrodiretrizes buscam criar bases em ampliar e
democratizar as discussdes na tematica da agua e
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estimular um didlogo permanente entre os diversos
saberes cientifico-tecnologico, tradicional, filoséfico
e biorregional, pois essa construcdo do
conhecimento é um processo multiplo de
componentes e atores.

O objetivo do seminario foi trazer uma analise da
situacdo e promover o debate sobre alternativas
para a ocupacdo na bacia do Lago Paranoa pela
sustentabilidade, investigacdo de diretrizes no
enfrentamento da escassez de recursos hidricos e
mitigacdo de prejuizos na Serrinha do Paranoa
sobre o Trecho 2 da Etapa 1 do Setor Habitacional
Taquari/Serrinha do Paranad. A expansao urbana
esta prevista, independente da alta sensibilidade
ambiental e da alta relevancia de seus processos
sociais em atividades de agricultura familiar, turismo
rural e trilhas ecoldgicas. Essas trilhas fazem parte
da programacdo da Virada do Cerrado e dos
projetos implantados apdés as reivindicacfes
populares.

Na regido existem muitas nascentes, vegetacao
preservada e a declividade acentuada do relevo. A
area consiste em um lugar de recarga hidrica do
Lago Paranoa, constitui um corredor ecolégico entre
o Parque Nacional e o Jardim Botéanico, ainda assim
€ um local alvo de ocupacao do solo com loteamen-

tos elaborados pela Terracap, os quais adotam um
visdo convencional de desenho urbano, drenagem e
paisagismo, demonstrando desconexdo da ecologia
e do planejamento como aborda Andrade (2014).

Neste sentido, o artigo demonstra 0 agenciamento
de eventos e atores promotores da uma gestao
compartilhada da agua em fortalecimento do Lago
Paranoa e enfrentamento da crise hidrica em
Brasilia, fundamentados no programa cidades
sensiveis a agua por correlacdo entre acbes e
atores de reflexos de medidas para atender a oferta
e demanda.

METODOLOGIA

A metodologia do artigo consiste no levantamento
do Programa Cidades Sensiveis a Agua,
fundamentada no relatério “Licdes Aprendidas com
a Crise Hidrica na Australia da Alliance for Water
Efficiency” (Alianca pela Agua) e “Institute for
Sustainable Futures”, “University of Technology
Sydney Pacific Institute”, a fim de identificar os
aspectos da gestdo compartilhada e constatar como
se relaciona ao caso da Serrinha do Paranoa.
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FUNDAMENTAGCAO TEORICA E DISCUSSOES

Aprendendo com o Programa Cidades Sensiveis
aAgua

No periodo da Seca do Milénio na Australia (1997-
2012), a inovacao e os exemplos excepcionais de
planejamento e gestdo hidrica responderam a crise
com um programa implantado no final da década de
1990 por parcerias de agencias de governo,
servicos publicos, industrias e comunidades na
implementacdo de programas bem-sucedidos de
economia de agua pelo uso de equipamentos. Esse
programa traz a abordagem do “Desenho urbano
sensivel a agua” por reconhecer a influéncia da
configuragcdo urbana nos fluxos e ciclos hidricos
urbanos como recurso (WSDU, 2013).

Os relatérios “Licdes Aprendidas com a Crise
Hidrica na Australia da Alliance for Water Efficiency”
(Alianca pela Agua) e “Institute for Sustainable
Futures” da “University of Technology Sydney
Pacific Institute” sdao documentos com resultados
importantes para planejadores e gestores dos
recursos hidricos da Califérnia, pois buscam as

as contribuicbes dos sistemas de recursos hidricos
sustentaveis e resistentes com uma visdo dos
projetos implementados nas quatro maiores cidades
australianas — Sydney, Melbourne, Brisbane e Perth,
durante a crise da seca, especialmente quanto a
inovacdo e exemplos nao funcionais, e avaliam
guais as oportunidade para a Califérnia.

A Australia esta entre os paises mais secos do
planeta e enfrenta seca em diversas ocasifes em
areas especificas, entretanto de 1997-2012 a
intensidade foi maior — considerada a Seca do
Milénio que atingiu a maior parte do pais em
extensao territorial e periodo temporal. Na California
a seca atingiu o Estado por completo conduzindo a
promulgacéo de legislacdes especificas e ofertas de
incentivos para reducdo da demanda e aumento de
investimentos nos sistemas de recursos hidricos.

O impacto dessa seca australiana no fornecimento
de agua nos centros urbanos foi diferente em todo o
pais por razbes climaticas, pelos sistemas de
fornecimento e pelas respostas com politicas
publicas. A analise de quatro casos australianos
apresenta um série de iniciativas que foram
implementadas no periodo da seca e contribuiram
na minimizagédo dos impactos decorrentes. Essa
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ATORES

AGENCIAS
DE
GOVERNOS

SERVICOS
PUBLICOS

INDUSTRIAS

COMUNIDAD
ES

POPULACAO

ACOES

Novas politicas publicas foram
desenvolvidas. Pela primeira vez,
0s governos contemplaram o
planejamento de opgdes reais, com
base no principio da prontidéo —
por exemplo, estando ‘pronto para
construir’ a usina de dessalinizacao
de Sydney como medida de
seguranca, caso 0s hiveis dos
reservatorios caissem para abaixo
de um nivel determinado.

Gracas a grandes investimentos
em programas de eficiéncia hidrica
e restrigbes ao uso da agua em
areas externas, a demanda por
agua caiu significativamente.
Economias de agua ainda maiores
foram obtidas por meio de
regulamentacéo de equipamentos
que utilizam dgua em casas novas
e reformadas.

Substituicdo de equipamentos
industriais que usam a agua para o
seu funcionamento por modelos
gue ndo utilizam a agua.

Uso extensivo de comités
consultivos e de conscientizagao de
consumidores.

Envolvimento bem-sucedido para
cumprir as metas de diminuicdo de
impactos.

Servicos publicos e
governos utilizaram
diversas abordagens de
comunicacdao interligadas,
dirigidas a um amplo
espectro de publicos
interessados.

Comunicagao e
mobilizagdo da populagdo
para medidas que
diminuissem o impacto da
crise.

Criacdo de metas de
economia de agua que se
nado fossem alcancadas
gerariam multas em
dinheiro.

Adocao de medidas para
desenvolver fontes
alternativas, como agua
reciclada e agua
subterrénea salobra, e para
expandir seus programas
de eficiéncia.

Apoio engajamento aos
outros atores foi importante
para que as medidas
fossem continuadas e bem-
sucedidas.

Quadro 1. Atores e acdes das parcerias estabelecidas na Australia durante
a Seca do Milénio. Fonte: Prates (2019).

seca foi uma oportunidade de inovacéo direcionada
para novas inciativas e incentivos que
potencializaram as politicas publicas regulatérias.
Algumas parcerias foram estabelecidas conforme
apresentado no Quadro 1 e permitiram a
implementacéo de programas de economia de agua
tivessem éxito.

A Comunicacdo e o envolvimento do publico séo
atividades de "um para muitos", com agéncias de
governo e servigos publicos falando a comunidade.
O envolvimento bem-sucedido da comunidade
significa escuta efetiva e comunicagdo bem
articulada. O processo de tomada de deciséo
durante a seca envolve compromissos, importante
convidar a comunidade a dar sua contribuicéo.
Apesar do carater emergencial € fundamental para
garantir decisbes que reflitam as preferéncias da
comunidade e conseguir 0 apoio dos cidad&aos.

As definicbes regulatérias convencionais incentivam
0S servigos publicos na minimizacdo das despesas
operacionais e fixacdo dos precos para obter uma
taxa de retorno ao investimento que tem efeito sobre
as opcoOes de oferta (acesso ao volume morto,
aguas subterraneas, novos sistemas de interligacéo
para transferéncia de &agua entre reservatorios,
dessalinizacdo e prontiddo), ao invés de opcoes
para a demanda (restricoes de recurso
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durante a seca, kits faca vocé mesmo, troca de
chuveiros, substituicdes de sanitarios e maquinas de
lavar, cisternas para captacdo de aguas pluviais,
usos residenciais de alto consumo, padrdoes de
consumos comunitarios, planos de gestdo da
eficiéncia, comunicagcdo para conservacdo e
economia de agua, controle de pressao e
vazamentos), independente da relagcdo custo-
beneficio.

O caso da Serrinha do Paranoa no contexto dos
estudos académicos sobre a Bacia do Paranoa e
Agentes envolvidos

No contexto da sustentabilidade hidrica na
Universidade de Brasilia, o grupo de pesquisa “Agua
& Ambiente Construido” do Programa de Poés-
graduacdo da Faculdade de Arquitetura e
Urbanismo da Universidade de Brasilia desenvolve
estudos a fim de fomentar a gestdo integrada de
agua no ambiente construido pela implementacéo e
avaliacdo de acOes da preservacdo de recursos
hidricos e meio ambiente, considerando seus
aspectos tecnoldgicos, politicos, econémicos,
culturais, sociais e ambientais. O grupo de pesquisa
desenvolve estudos nas linhas de pesquisa:

i) Ciclo da Agua e Padrdes Espaciais Urbanos; ii)
Tecnologias e Sistemas Inovadores; i)
Planejamento e Gestdo; e iii) Agua e Sociedade. A
linha de pesquisa “Ciclo da Agua & Padrbes
Espaciais Urbanos” é coordenada pela Prof?@ Dr2
Liza Maria Souza de Andrade, sob o Projeto de
Pesquisa “Brasilia sensivel & Agua” construido a
partir de sua tese de doutorado “Conexdes dos
padroes espaciais dos ecossistemas urbanos: a
construcdo de um meétodo com enfoque
transdisciplinar para o processo de desenho urbano
sensivel a agua no nivel da comunidade e da
paisagem”.

A tese evidencia a potencialidade dos padrbes
espaciais dos ecossistemas urbanos para a
melhoria do desempenho dos fluxos da agua na
cidade. Os estudos de Andrade (2014) englobam
padrées globais do planejamento territorial, pelo
contexto do suprasistema da paisagem da bacia
hidrografica com a sustentabilidade ambiental e a
heterogeneidade espacial, também engloba os
padrdes locais pela abordagem do desenho urbano
com 0 subsistema da comunidade por parametros
da resiliéncia, das expectativas sociais em relacéao
com a morfologia urbana e os fluxos de agua. Os
estudos apresentados na regiao da Serrinha do

25



Paranoa, no Setor Habitacional Taquari, no Lago
Norte de Brasilia, vieram de uma solicitagdo dos
movimentos sociais ambientalistas atuantes na
regido. Em todos os estudos, a agua € o elemento
metodologico  transdisciplinar que inclui  as
alternativas sustentaveis urbanas para a expansao
urbana, considerando as necessidades humanas, as
capacidades de suporte ecossistémico, a
organizacdo da microescala do desenho urbano no
contexto da bacia hidrografica.

A autora desenvolveu estudos apresentados em
workshops sobre desenho urbano sustentavel e
padrées de ocupacdo e uso do solo na Bacia do
Lago Paranoa, enquanto membro da Camara de
Assessoramento do Comité de Bacia Hidrogréafica
do Rio Paranoa CBH-RP no periodo de 2010-2015.

Os workshops organizados pelo Comité com o
objetivo de integrar as politicas publicas do DF para
o futuro plano de recursos hidricos da Bacia
Hidrografica do Paranoa. Eles promoveram o
didlogo entre pesquisadores, técnicos dos 0Orgaos
governamentais em suas varias esferas, além de
ouvir os movimentos ambientalistas. No primeiro
“‘Assoreamento do Lago” em 2011, Andrade (2014)
apresentou a importancia da aplicagao do desenho
urbano sustentavel para a diminuicdo do processo
de assoreamento e o futuro da Bacia Hidrografica do

Paranoa. Ela demonstrou os impactos existentes
resultantes dos padrbées de uso do solo e os
modelos de infraestrutura de  drenagem
ultrapassados e apresentou alguns caminhos para o
desenho urbano sensivel a agua com técnicas de
infraestrutura verde.

O segundo workshop “Padrbées de uso e ocupacao
do solo na Bacia Hidrografica do Lago Paranoa”, em
2012, Andrade (2014) apresentou o0s resultados
parciais da tese de doutorado, que consistiu na
avaliagdo dos instrumentos de politicas do DF
(Zoneamento Ecoldgico e Econbmico - ZEE, Plano
Diretor de Ordenamento Territorial -PDOT, Plano de
Preservacdo do Conjunto Urbanistico de Brasilia -
PPCUB, Plano Diretor de Drenagem Urbana -
PDDU) e das agendas verde e marrom, traduzidos
nos planos de preservacdo ambiental e nos planos
de ordenamento territorial.

O governo distrital sofre pressao das construtoras,
gue por sua vez se aproveita do capital ficticio dos
empreendimentos e, por outro lado, néo se
compromete com a regularizacdo fundiaria dos
ndcleos rurais existentes, e parte da populacdo
desconhece a importancia do local para as aguas do
DF. Na comunidade existe um consenso de que a
ocupacao no local deve ser ecoldgica e sustentavel,
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E conta com apoio da Administracdo do Lago Norte
na preservacao da area. Pela Constituicdo de 1988,
os cidaddos tém possibilidade de participar
efetivamente nas decisGes de politicas publicas por
meio das Audiéncias Publicas e debates entre
Estado e sociedade. As audiéncias podem ocorrer
por acdo do Estado nas trés esferas ou por
solicitacdo da populacdo, aquela populacao
diretamente afetada tem prioridade, razao pela qual
as audiéncias devem ser acessiveis a todos.

Em 2013, uma audiéncia publica ocorreu para
discutir a situacédo dos nucleos rurais do Lago Norte
e Paranoa que configuram a Serrinha do ParanoA.
Importantes Orgdos participaram o Promotor de
Justica do Ministério Publico do Distrito Federal e
Territorios; o Subsecretario de Regularizacdo da
Secretaria de Estado de Habitacdo, Regularizacao e
Desenvolvimento Urbano do Distrito Federal; o
Superintendente de Meio Ambiente e Recursos da
Caesb; o Diretor da ADASA/DF; a representante do
IPHAN; o Presidente do Comité da Bacia do Rio
Paranoa; a representante do Férum das ONGs;
Secretario de Agricultura; o Diretor de Regularizacéo
de Imoveis Rurais da Terracap; a Promotora de
Justica de Defesa do Meio Ambiente e Patrimonio
Cultural e a Presidente do Instituto Oca do Sol, do
Nucleo Rural do Urubu.

Segundo afirma Dias (2016), a audiéncia teve como
pauta o debate da Serrinha junto com a populacéo
de maneira que as demandas pudessem ser
rebatidas no planejamento da regido, tendo foco na
questdo hidrica, preservacdo ambiental, ocupacéo
da area, qualidade de vida e mobilidade urbana. A
autora evidéncia que o a instalacdo do setor Taquari
1 soterrou varias nascentes e vem provocando a
seca de outras, que a probabilidade de outros
corregos e o Lago Paranoa serem afetados é
grande e decorrente da forma irregular e da
ineficiéncia projetual. Ainda observa que as
atualizagbes do PDOT serve apenas para
regulamentar as invasdes, um quadro a estancar.
Houve uma exposi¢cdo do governo da cidade e do
setor imobilidrio, nela a SEGTH e a Terracap
argumentaram na promocado da especulacao
imobiliaria. A secretaria recordou que se nao se
manter o patriménio paisagistico de Brasilia, a ONU
retirara o titulo de patriménio da humanidade.

Quanto ao setor Taquari 2, Dias (2016) afirma que a
SEGTH alegou que o projeto possui grande
defasagem em relacdo as tecnologias e
conhecimentos atuais, e que existe uma extrema
necessidade de regularizacdo, a fim de tranquilizar
0os moradores do local e evitar as invasoes
decorrentes da auséncia de planejamento. A autora

27



atenta para a desconsideracdo da producao
académica que agrupa solucbes inovadoras, as
quais muitas consultorias contratadas pelos
governos ndo apresentam. A audiéncia teve
intensdo de formar um plano de acdo que
incorporaria 0s estudos da universidade no
planejamento urbano e defender a ocupacdo com
baixa densidade e modelos eficientes e
sustentaveis.

O terceiro evento realizado em 2014 pelo Comité de
Bacia do Paranoa - CBH-RP, “Seminario Gestao de
Recursos Hidricos e Uso do Solo no Distrito Federal:
Realidades e Perspectiva”, Andrade (2014)
apresentou os resultados conclusivos da tese de
doutorado com aplicacdo em dois cenarios
baseados nas cidades sensiveis a agua para
expansao urbana no Setor Habitacional Taquari.
Diante dos cenarios apresentados, questiona-se o
porqué desta area nobre somente ser ocupada por
classe de renda mais alta, uma vez que existem
ndcleos rurais habitados por populacdo de renda
mais baixa? Por que nao ter diversidade de classes
sociais com habitacoes sociais nos
empreendimentos

CONSIDERACOES FINAIS

O aporte de projetos convencionais aponta a altera-

cdo da dinamica hidrica da regido, com
conseguentes erosfes, assoreamentos e poluicéo.
Em 20 anos passados, as acdes que viabilizaram o
empreendimento  consideravam um  contexto
completamente distinto do atual, no qual o Lago
Paranoa extrapolou sua capacidade de suporte. Os
governos devem orientar politicas e acordos
regulatorios quanto aos investimentos que ofertam
recursos hidricos ecossistémicos e economicamente
viaveis, tendo baixos custos ou custos
compensatorios a longo prazo para a eficiéncia
hidrica. No caso da Serrinha do Paranoa, existe
uma possibilidades de que seja um piloto ou modelo
de implementacdo da gestdo compartilhada visando
o alcance de uma Brasilia Sensivel a Agua.

A Serrinha tem muitos estudos de estudantes da
Graduacédo e Pos-Graduacédo vinculados ao projeto
“Brasilia Sensivel a Agua” do Grupo de Pesquisa
“Agua e Ambiente Construido” da FAU/UnB. Alguns
estudos foram apresentados no Seminario Cidades
Sensiveis & Agua, ocorrido na FAU/UnB no ano de
2018, vinculado as atividades do FAMA - Forum
Alternativo Mundial da Agua, ocorrido em Brasilia no
mesmo ano e simultaneamente ao Férum Mundial
da Agua.

Esse seminario teve 4 eixos: Cidades Sensiveis a
Agua: planejamento territorial, infraestrutura ecologi-
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ca, tecnologia do ambiente construido e sociedade;
Transicdo para transdisciplinaridade: hidroética e
hidroalfabetizacdo; Saude e saneamento: arranjos
institucionais, ciéncia, tecnologia e democracia;
Mobilizacdo da sociedade em defesa das aguas na
gestdo e na educacdo. No ultimo eixo foi
apresentado a mobilizacdo da universidade em
cooperacdo com a comunidade local e o MPDFT
sobre o caso da Serrinha do Paranoa.

Apés o seminario avancos foram consolidados e
novas conexfes com outros ambitos do poder
publico foram estabelecidas para que o0 caso da
Serrinha seja um modelo para a constru¢cdo de um
futuro programa/plano/projeto “Brasilia Sensivel a
Agua”. Essa construcédo se desenvolve por meio de
avancos da gestdo compartilha apresentada neste
artigo.
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PROJETO BRASILIA SENSIVEL A AGUA -
ESTUDO DE CASO SERRINHA DO PARANOA -
ETAPA 2 SHTQ

Liza Maria Souza de Andrade, Natalia da Silva Lemos, Catia
dos Santos Conserva, Shinelle Hills, Samuel da Cruz Prates
e Gabriel Dutra Pontes Nobrega

Grupo de Pesquisa Agua e Ambiente Construido —
Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de
Brasilia

Esse texto apresenta uma sintese da apresentacéo “Projeto Brasilia & Agua —
Estudo de Caso Serrinha do Paranod — Etapa 2 SHTQ” realizada por Liza
Andrade em Audiéncia Publica ocorrida em 19 de agosto de 2019 — “Reunido
Publica para criacdo do Setor Taquari I’ na Camara Legislativa do Distrito
Federal. Disponivel no YouTube pelo link: https://youtu.be/H4pfDjXhUzE.

INTRODUCAO

A Companhia Imobiliaria Publica de Brasilia, a
Teerracap, por meio da Subsecretaria de Politicas e
Planejamento Urbano (SUPLAN/SEDUH), da
Coordenacao de Planejamento e Sustentabilidade
Urbana (COPLAN) e da Diretoria de Diretrizes
Urbanisticas (DIUR) apresentou um cenario
projetual urbano para a area da Etapa Il do Setor
Habitacional Taquari, disponibilizado em 2019, como
Estudo Técnico n.° 04/2019 - Diretrizes urbanisticas
para a Etapa 2 do SHTQ.

Contudo, solicitados pela comunidade local do
SHTQ, algumas incoeréncias e conflitos foram
apontados nos estudos académicos desenvolvidos
ao longo dos anos por Liza Andrade e Natalia
Lemos no ambito do Grupo de Pesquisa Agua e
Ambiente Construido da Faculdade de Arquitetura e
Urbanismo da Universidade de Brasilia que
culminaram na pesquisa “Brasilia sensivel a agua
para aplicagdo piloto na expansédo urbana da
Serrinha do Paranoa sob a otica dos padrdes da
infraestrutura ecoldgica integrados aos padrbes de
inclusdo social a partir de Solucbes baseadas na
Natureza”, submetida a FAP-DF, no EDITAL
03/2018 — Selecéo Publica de Propostas de
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Pesquisa Cientifica, Tecnoldgica e
Demanda Espontanea”.

Inovacédo -

Esses estudos foram apresentados na Audiéncia
Pulblica, em agosto de 2019, na Camara Legislativa
do Distrito Federal, por solicitacdo do deputado
distrital Eduardo Pedrosa a partir do Oficio n.°
516/2019 - CLDF/GAB/DEP/EP - Assunto:
Regularizacdo dos Nucleos Rurais da Serrinha do
Paranoa.

Esse texto sintetiza os fundamentos, analises e
cenarios que a pesquisadora Liza Andrade
apresentou na Audiéncia Publica citada.

DISCUSSOES
IDENTIFICADOS

QUANTO AOS  CONFLITOS

A apresentacao inicial questionou as condicOes de
ocupacao urbana na Serrinha do Paranoa - como
ocupar e qual o modelo mais adequado de
parcelamento do solo a ser adotado. Tal
guestionamento partiu do uso do Lago Paranoa
como manancial de abastecimento hidrico para 600
mil pessoas no Distrito Federal, bem como do uso
excludente da Bacia Hidrografica da regido, uma vez
gue os modelos propostos de parcelamento do solo
visam a atender as classes socioecondmicas de

renda média e alta.

Com base nos fundamentos da Tese de Doutorado
“‘Conexdes dos padrdoes espaciais do ecossistema
urbanos: a construcdo de um método com enfoque
transdisciplinar para o processo de desenho urbano
sensivel a agua no nivel da comunidade e da
paisagem”, de autoria da Profd. Liza Andrade, que
trata dos padrbes espaciais dos ecossistemas
urbanos, questiona-se se o0 parcelamento do solo
deve se orientar para constituir um padrao de Cidade
Compacta (cidade de densidade mais alta e com
uma sustentabilidade espacial) ou de Cidade Verde
(cidade de densidade mais baixa e com uma
sustentabilidade ambiental).

Foi ressaltada também a questdo do direito as
cidades sustentaveis enquanto efetivacdo da justica
social e ambiental, com vistas a transformar os
padrbes urbanisticos que produzem segregacao e
descontinuidade no espaco urbano. Com o0 avango
das cidades sobre os mananciais, e a luz do Estatuto
da Cidade, torna-se necessario conciliar a protecao
do manancial e a garantia de acesso a terra urbana,
a moradia, ao saneamento ambiental e a
infraestrutura urbana, ao transporte e aos Sservigos
publicos, ao trabalho e ao lazer para geracbes
presentes e futuras. Somado a esses objetivos, 0
fato de Brasilia receber 60mil pessoas/ano, coloca

35



a questdo : “teremos agua para todos?”

Foram abordados também os aspectos da triade
“servigos ecossistémicos, ambiente urbano e fluxos
de agua”. O ciclo da agua na bacia hidrografica
depende das inter-relagcbes entre o solo, a
vegetacdo e atmosfera. A implantacdo da cidade
afeta diretamente o ciclo hidrolégico, alterando os
caminhos, o0 volume e as caracteristicas de
circulacdo da agua, portanto dos bens e servicos
fornecidos pelo meio ambiente com beneficios de
manutencdo do bem-estar humano, sem custos ao
Governo e a sociedade.

Outro topico refere-se a relacdo entre os aspectos
da infraestrutura ecologica e a cidade sensivel a
agua, a partir das conexdes entre as contribuicdes
das ciéncias sociais e das ciéncias ecoldgicas por
meio de uma infraestrutura que associa 0 campo
das ecologias (social, ambiental e a subjetividade)
as potencialidades dos estudos transdisciplinares.
As solucdes praticas se guiam pelas necessidades
humanas e expectativas sociais, pela capacidade de
suporte dos ecossistemas a partir de seus
processos e de seus fluxos, considerando-se a
agua como elemento central de equilibrio ecolégico
e parametro de regulacédo. Esse equilibrio ecolégico
nas cidade é obtido por padrdes que expressam a
configuragao das relagbes da comunidade (0 meio

urbano) com a paisagem (o meio natural) e os fluxos
naturais de sustentacao da vida, ou seja, os padroes
espaciais dos ecossistemas urbanos postulados por
Liza Andrade.

Outra abordagem relacionada a essa perspectiva é
a Nova Ecologia da Cidade, do Instituto Cary dos
Estados Unidos, a qual considera a cidade como um
ecossistema urbano em que todos os processos de
sustentacdo dos recursos naturais e humanos sao
integrados por componentes sociais, bioldgicos,
fisicos e do ambiente construido. Também cabe
mencionar a conexao com a abordagem do
Urbanismo Ecolégico proposto por Spin, que
consiste na tentativa de aliar teoria e praticas do
desenho da cidade ao planejamento urbano e a
ecologia por meio das relacdes entre 0os organismos
Vivos e o lugar onde vivem.

A Cidade Sensivel a Agua (WSDU) e o Desenho
Urbano Sensivel & Agua sdo colocados na direcdo
da ocupacéao ecologicamente sustentavel e sensivel
as aguas, visto que essas concepcdes trazem a
tona a gestdo compartiihada da agua e apontam
para uma mudanca de abordagem, de fontes de
saida (abordagem tradicional) para fontes de
entrada diversas (abordagem distributiva), o que
possibilita um manejo da &gua com menor
dependéncia da captacdo externa e um objeto de
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gestdo com captacao local.

O caso da Serrinha do Paranoa € emblematico em
razdo da sensibilidade ambiental existente na
regido, conforme apontado pelo ZEE, e pelo
contexto de producado de 4gua para recarga do Lago
Paranoa. A Serrinha abriga aproximadamente 120
pontos de nascentes e corregos com diversos
bracos. A ocupacao prevista na regido, somada ao
uso do Lago Paranoa como fonte de abastecimento
hidrico do DF, coloca a preocupacdo sobre a
preservacdo do lago e da recarga hidrica. Os
parametros urbanisticos  estabelecem uma
impermeabilizacdo maxima de 50% da area da
gleba de parcelamento, mas sdo necessarias
medidas adicionais para impedir 0S processos
erosivos e 0 assoreamento das nascentes e do
curso d’agua. Desse modo, as atividades no local,
assim como o0s projetos de urbanismo e os
empreendimentos imobiliarios, devem ocorrer de
modo a favorecer a recarga natural e artificial dos
aquiferos, e com a proibicdo de corte de arvores
nativas.

As discussoOes sobre a proposta de parcelamento da
Etapa 2 na Serrinha do Paranoa sédo contempladas
em uma analise técnica que consta do “Estudo
Técnico n.° 04/2019 -
SEDUH/SUPLAN/COPLAN/DIRUR — Estudo para

as Diretrizes Urbanisticas do Setor Habitacional
Taquari - DIUR 04/2019”. Essa analise levanta os
conflitos decorrentes da dualidade entre o urbano e
o rural diante das possibilidades e previsbes de
regularizacao fundiaria  dos parcelamentos
existentes na regidao da Serrinha. Questiona-se a
poligonal proposta, com a sobreposi¢cdo entre as
areas rurais apresentadas no Geoportal — DF como
“areas rurais de regularizacdo do Lago Norte —
camada “Controle  Rural Processo de
Regularizacdo do Lago Norte” que apresentavam
50 areas rurais sobre a interface urbana. Assim, na
microescala do desenho urbano, indaga-se sobre os
critérios que estipulam as caracteristicas das areas
urbanas e das areas rurais. Existem critérios claros
e definidos? Existe uma possibilidade de conexao
entre essas areas, que ndo seja pela simples
sobreposicao, mas a partir de uma
interconectividade?

Ainda nesse conflito entre urbano x rural no contexto
da regularizacdo fundiaria das Areas de
Regularizacao de Interesse Especial (Arines), outros
guestionamentos referem-se as modalidades de
parcerias para a producdo de agua no DF; a
possibilidade de que projetos construidos pela
comunidade sejam considerados na definicdo dos
parametros urbanos e rurais; a como € observada a
capacidade de suporte; se os estudos da
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Universidade Brasilia  (AAC/FAU/UnB) séo
considerados; e a situacdo dos nucleos rurais fora
das poligonais das Arines, se serdo desocupados.

Quanto ao conflto com a éarea do entorno do
conjunto urbanistico tombado de Brasilia (Portaria
n°68 IPHAN), dentre todas as delimitacbes e
diretrizes estabelecidas, o questionamento apontado
refere-se as observacbes de andlise e as
recomendac0tes do IPHAN para a proposta da Etapa
2; considerando-se 0 contexto do Brasilia
Revisitada.

No que tange ao Zoneamento Econémico-Ecologico
(ZEE) e ao contexto ambiental, questiona-se se
existe uma proposta de ocupacao ecologicamente
sustentavel por meio de uma rede ecoldgica mais
ampla que inclua corredores ecologicos, uma vez
gue o ZEE apresenta uma extensdo continua de
porcdes ecologicas nao contemplada na DIUR.
Questiona-se o porqué dessas porcdes ecoldgicas
ndo estarem englobadas e ao invés de uma
integracdo, ser proposto um conjunto de porgdes
ecoldgicas isoladas e desconectadas.

Os conflitos entre densidade habitacional alta e o
ciclo da agua, em especial aqueles referentes a
drenagem urbana, implicam gquestionamentos a Lei
6766/1979, especialmente a questao dos terrenos

de declividade igual ou superior 30%. Ha estudos
gue comprovam densidade mais alta nessa area?
Ha alto impacto potencial pelo modelo tradicional de
drenagem adotado, uma vez que pode ser a area de
maior impermeabilizacdo. Mas estudos da
universidade (ACC/FAU+FT/UnB) demonstram que

oS parametros do desenho urbano sensivel as
aguas reduzem em muito o0s impactos da
urbanizacdo. A Legislacdo considera essa

possibilidade? Quais os parametros adotados como
referéncia as proibicdes?

Também ocorre um conflito entre aspectos da
drenagem natural e ciclo da agua urbano. Na sub-
bacia do Jeriva foi identificada maior suscetibilidade
a inundacdo. A DIUR 04/19 apresenta um estudo
sobre as variacbes morfométricas e a
suscetibilidade a inundacOes das sub-bacias. As
maiores densidades de expanséo estao localizadas
proximas das quebras de relevo sobre transicdo de
solos e estabilidade de encostas. Diante disso,
questiona-se a ocupacdo dessa area. Existe uma
justificativa consistente de ocupacao desses locais?
E para fins de atendimento & demanda habitacional?
Cabe rever a ocupacdo, considerando-se
parametros de baixa densidade habitacional e o
carater rural- ecoldégico.
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Ainda nesse conflito, o Nucleo Rural do Palha detém
uma alta infiltrabilidade do solo. E previsto que o
local receba  ocupacao urbana  que
impermeabilizard& o solo e trara fluxo de &gua
superficial ndo compativel com o sistema de
drenagem proposto. Assim, diante da carta de fluxo
acumulado que avalia o grau de confluéncia do
escoamento, a indicacdo € que as atribuicbes de
desenho contemplem o desenho urbano sensivel a
agua ou modalidades de uso com densidades mais
baixas de ocupacao, como ecovilas.

Sobre o sistema viario e 0s corpos hidricos, o
conflito identificado ocorre pelo tracado da Ponte
(eixo multimodal), que recai sobre pontos de
nascentes, trazendo risco de morte ou
assoreamento. A via do Parque incide diretamente
sobre as poligonais de APP, uma vez que o fluxo de
circulacdo de pessoas e ciclistas pode aumentar a
susceptibilidade de desprendimento do solo. Os
menores riscos de impacto estdo nos eixos de
atividade e circulagdo, por estarem distantes de
nascentes e nao atravessarem o sentido dos
corregos, evitando a canalizacdo. As vias existentes
consideradas também apresentam riscos baixos,
pois elas ja foram identificadas e analisadas quanto
as formas de controle e mitigacdo das
consequéncias de implantag&o.

A densidade habitacional também apresenta
conflitos em potencial, referentes ao gradiente de
densidade habitacional, que varia de Ohab/ha a
200hab/ha, somado as cotas de gabarito, que
variam entre Om e 22,5m no zoneamento proposto.
Um primeiro ponto de questionamento € a relacéo
dessa densidade com as delimitagdes de corredores
ecologicos apresentados pelo ZEE. Ha uma
desconexao e desconsideragdo com esses
corredores. Na zona de densidade Ohab/ha, por que
nao foi feita uma conexdo com os corredores
ecologicos em uma densidade de 10hab/ha? Na
zona de 100hab/ha, por que nao foi obedecido um
transecto ecolégico? Deveria ser no maximo
50hab/ha para evitar o assoreamento do coOrrego e
morte das nascentes. Na zona de 90hab/ha e
180hab/ha, por que nao ter conexdes ecoldgicas?
Na zona de 50hab/ha e 90hab/ha, acima do Cdérrego
do Balsamo, havera impactos nas APPs e nas
nascentes.

Esse zoneamento proposto segue algum padrao
espacial de cidade? Seria a cidade compacta? Na
zona A, sao propostas atividades econbmicas nao
poluentes. Que atividades serdo permitidas? E na
zona B, onde € proposto uso misto, quais serdo as
faixas socioecondmicas? Contempla habitacao
social?
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Na zona D, para a qual sdo previstas as areas de
regularizacdo fundiaria, permite-se o uso rural
associado a praticas relacionadas a conservacgao do
solo e relevo. Sera de fato rural? Na zona E, na qual
€ previsto um mosaico ambientalmente protegido,
por que a area é tdo pequena? Nao é possivel
aumenta-la? A zona G, onde esta prevista uma

ocupacdo compacta e maiores taxas de
permeabilidade, n&do € possivel aumentar sua
area?

CONSIDERACOES FINAIS

Em todas as situagdes de conflitos identificadas, o
Transecto rural-urbano e o Desenho rural sensivel a
agua sao metodologias de projeto que podem
direcionar a proposicao de adensamento e
parcelamento habitacional que englobam tanto os
usos rurais como 0s urbanos. Essas metodologias
respeitam as caracteristicas ambientais da regido da
Serrinha do Paranoa. O transecto rural-urbano
promove um desenho do ambiente construido como
parte da natureza em uma pratica de planejamento
fundamentada no urbanismo agrario proposto por
Duany (s.d.). Este baseia-se em uma organizacao
apropriada da agricultura em escalas direcionadas a

ocupacao do territdrio e a arquitetura dos edificios, e
se divide em seis zonas que aumentam a
intensidade de ocupacdo (T5 e T6) conforme
decresce a condicdo da escala agraria até alcancar
regibes mantidas intocadas (T2 e T1) como
indutores da comunidade sustentavel.

O desenho rural sensivel a agua concentra cinco
pilares estabelecidos por padrbes de desenho: a
captacdo de agua da chuva (em areas naturais de
escoamento e infraestrutura como edificacOes e
estradas), o0 armazenamento de agua (restauro da
infraestrutura de armazenamento — barragens e
tanques), o0 reuso das aguas cinzas urbanas
(tratamento para o reuso ndo potavel de irrigacao),
construcdo de infraestrutura hidrica (dispersdo de
pontos coletores para fornecimento em pontos de
demanda), reabiltacdo dos cursos de agua
(melhorar saude das vias de navegacdo da agua no
solo — cercar, revegetar, conter sedimentos, manejar
0S nutrientes).

Nos cenarios para a Serrinha do Paranoa, em
concordancia com as caracteristicas ambientais da
regido, o grupo de pesquisa ACC/FAU/UNnB
apresenta dois projetos de urbanismo desenvolvidos
como Trabalho de Conclusdo de Curso (TCCQC),
desenvolvidos por Shinelle Hills e Natalia Lemos,
ambos orientados pela Profa Dra Liza Andrade.

40



O projeto proposto por Shinelle Hills engloba a area
do Etapa Il do SHTQ, agregando uma densidade
meédia e um contextos de vilas. Ja o projeto proposto
por Natalia Lemos envolve a area do Etapa I, Trecho
3 do SHTQ, e insere uma densidade baixa e um
contexto de ecovilas. Ambos convergem para uma
concepcdo que valoriza as questdes das aguas e
consideram a relevancia das aguas da Serrinha do
Paranoa para o territério do DF, seja a bacia
hidrografica do Paranoa, a sub-bacia do Lago
Paranoa e o Lago Paranoa.

Na questdao do desenho urbano, o trabalho de
mestrado desenvolvido por Catia Conserva em
2019, também orientado pela Profa Dra Liza
Andrade, agrega os estudos de readequacao do
projeto da Etapa |, Trecho 2 desenvolvidos pelo
grupo de pesquisa ACC/FAU/UnB, que apresentou
uma proposta projetual de revisdo do projeto do
Trecho 2 proposto pela Terracap. Este ndo permite
modificacbes muito grandes no parcelamento, uma
vez que esta registrado em cartdrio e possui lotes
gue ja foram comercializados.

Os estudos de Catia Conserva sobre essa proposta
projetual de revisdo do projeto do Etapa 1, Trecho 2,
incluem modelos de simulagcdes computacionais da
relacdo entre volume de chuva e escoamento
superficial. As simula¢gdes apresentadas no estudo e

executadas por Carvalho (2018) revelaram que as
valas de contencdo de aguas previstas na revisao
projetual comprovam que a implantacdo do projeto
revisto, ao impermeabilizar o solo, tem a vazéo
maxima aumenta em 98%, quase o dobro do estado
sem ocupacdo. Em comparacdo a proposta da
Terracap, traz um cenario muito aproximado sem
ocupacdo, ou seja, a ocupagao com projeto de
drenagem por biovaletas gera alteracbes minimas
nas parcelas do ciclo hidroldgico.

Com esses estudos de Catia Conserva, a proposta
do grupo de pesquisa por meio do projeto de
pesquisa ‘“Brasilia Sensivel a Agua” expde a
possibilidade do desenho urbano sensivel ao ciclo
urbano da agua com inclusdo social em sua forma
mais diversificada e ampliada.
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do Grupo de Pesquisa Agua e Ambiente Construido
Foto tirada no Mirante do Taquari sobreo Taquari 1 —
Etapal- Trecho 1
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Foto tirada sobre o Nucleo Rural Palha com vista para
o Lago Paranoa.
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DESIGN RURAL — PROPOSTA PARA A
SERRINHA DO PARANOA COM UMA
OCUPACAO RURAL

Liza Maria Souza de Andrade e Natalia da Silva Lemos

Projeto de Pesquisa Brasilia Sensivel & Agua — Grupo de
Pesquisa Agua e Ambiente Construido — Faculdade de
Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Brasilia

Esse texto apresenta uma sintese da apresentacdo “Design Rural — Proposta
para a Serrinha do Paranod com um Ocupacao Rural” realizada por Liza Andrade
e Natalia Lemos em Audiéncia Publica ocorrida em 13 de novembro de 2019 —
“Consulta Puablica da DIUR 04/2019” Reunido Publica para criagdo Consulta
Publica da DIUR 04/2019” na Camara Legislativa do Distrito Federal. Disponivel
no YouTube pelo link: https://youtu.be/Z3FfGG7OV30 ___

INTRODUCAO

A Serrinha do Parano4, como uma &rea de
expansdo urbana por acédo direta da Companhia
Imobiliaria de Brasilia (TERRACAP), com auxilio da
Subsecretaria de Politicas e Planejamento Urbano
(SUPLAN/SEDUH), da Coordenacao de
Planejamento e Sustentabilidade Urbana (COPLAN)
e da Diretoria de Diretrizes Urbanisticas (DIUR),
apresenta um cenario projetual urbano sobre areas
onde existem nucleos rurais, em especial na area de
previsdo da Etapa Il do Setor Habitacional Taquari,
disponibilizado em 2019, como Estudo Técnico n.°
04/2019 - Diretrizes urbanisticas para a Etapa 2 do
SHTQ.

Entretanto, por solicitacdo da comunidade local da
Serrinha do Paranoa (Setor Habitacional Taquari —
SHTQ), algumas abordagens sobre formas de
ocupacdo de carater rural foram apontadas nos
estudos académicos desenvolvidos por Liza
Andrade em sua tese de doutorado “Conexdes dos
padroes espaciais dos ecossistemas urbanos: a
construcdo de um método com enfoque
transdisciplinar para o processo de desenho urbano
sensivel a agua englobando o subsistema da
comunidade e o0 suprasistema da paisagem” e
Natalia Lemos em seu projeto de tese de doutorado
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(em desenvolvimento), ambas no ambito do Grupo
de Pesquisa Agua e Ambiente Construido da
Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da
Universidade de Brasilia, no projeto de Pesquisa
“Brasilia Sensivel & Agua”, bem como na pesquisa
“Brasilia sensivel a agua para aplicacédo piloto na
expansao urbana da Serrinha do Paranoa sob a
Otica dos padrdes da infraestrutura ecoldgica
integrados aos padrdes de inclusdo social a partir de
Solugdes baseadas na Natureza”, submetida ao
EDITAL 03/2018 — Selecédo Publica de Propostas de
Pesquisa Cientifica, Tecnoldgica e Inovacdo -
Demanda Espontanea da FAP-DF”.

Nesse contexto, 0 presente texto sintetiza o0s
fundamentos, analises e cenarios que as
pesquisadoras Liza Andrade e Natélia Lemos
apresentaram na Audiéncia Publica, em 13 de
novembro de 2019, na Camara Legislativa do
Distrito Federal, por solicitagcdo do deputado distrital
Eduardo Pedrosa a partir do Oficio n.° 516/2019 —
CLDF/GAB/DEP/EP — Assunto: Regularizacdo dos
Nucleos Rurais da Serrinha do Paranoa.

DISCUSSOES
IDENTIFICADOS

QUANTO AOS CONFLITOS

As pesquisadoras iniciam a apresentacao
questionando “é possivel ocupar a Serrinha com um
desenho de parcelamento rural?” E apresentaram
um caminho possivel pelo design rural atrelado ao
urbanismo agrario e ao territorio sensivel a agua
(desenho rural sensivel a agua) convergentes para o
continuum rural-urbano com um planejamento e um
desenho do territorio, da paisagem agraria e das
paisagens de alimentos.

Nas relacbes com as agua, enfatizou-se a relacdo
entre a agua e os alimentos, conforme a figura 1
abaixo. As autoras apontam a necessidade de se

REDE DE AGUAS RESIDUAIS - NECESSIDADE REAL HOJE - FAO WATER

Ban Ki-moon ONU: “Sucesso no combate a fome depende de melhor utilizagao da agua”

Destino das extragdes de agua doce:
Consumo e geragéo de aguas residuais a
nivel mundial por setor principal de uso de
agua (Circa, 2010, apud UNESCO, 2017)
Y

R
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Figura 1. Repensar a rede hidrica. Fonte: Liza Andrade.
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utilizar outras aguas (dguas residuais) como fonte
de recursos hidricos, ressaltando como o efetivo
combate a fome esta conectado ao uso eficiente da
agua. Esses aspectos estdo atrelados ao desenho
sensivel a agua na implementacdo de fontes mais
diversas com muitas entradas e poucas saidas.

Com o design rural e o urbanismo agrario, as
pesquisadoras apresentam parcelamentos rurais
enfatizando a relagdo com atividades rurais, como
producdo de alimentos em intensidades diferentes
nos espacos verdes produtivos internos aos lotes e
integrados aos usos publicos ou privados, a
exemplo da figura 2 abaixo. Essas relacdes sao

DESIGN RURAL
SERRINHA DO PARANOA NO
CONTINUUM URBANO-RURAL

... no rural |

. 0
bo* %e 3 . §

Figura 2. Design rural e urbanlsmo agrario - exemplo de parcelamento rural
Fonte: Natélia Lemos.

fundamentadas no urbanismo agrario por meio do
transecto rural-urbano que estabelece uma transicao
de densidade habitacional e de caracteristicas
ambientais para com os modelos de parcelamento,
0 que pode ser mais adequado aos modelos urbano,
suburbano, rural e natural.

Na Serrinha do Paranoa, questiona-se a ocupacao
da regido, uma vez que esta abriga o Lago Parano4,
manancial de abastecimento com capacidade de
suporte ja alcancada e, que receberda um
adensamento habitacional extrapolando ainda mais
essa capacidade de suporte com modelos de
ocupacao habitacional em desacordo com as suas
caracteristicas naturais.

A comunidade é ativa em um engajamento para o
desenvolvimento sustentavel e ecologico da regiéo e
da vocacdo do lugar, tanto que existem diversas
iniciativas e propostas para a Serrinha do Paranoa,
como o0 Projeto Guardides das Nascentes, da ONG
Oca do Sol, que mapeou mais de 120 nascentes. E
uma comunidade local no que se refere ao espaco
vivido (modo de vida cotidiana, corporeidade das
acoes humanas), concebido (técnico e
representacao abstrata) e percebido (intermediacéo
da ordem distante e da ordem préxima, praticas
espaciais oriundas nos ato).
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As caracteristicas naturais da regido, segundo o
Zoneamento Econdmico Ecoldgico, somadas aos
impactos do parcelamento maximo do solo em 50%
da area total da gleba, demandam acfes de
protecdo para evitar processos erosivos e
assoreamento. As atividades dos empreendimentos
devem também favorecer a recarga de aquiferos.

Uma outra abordagem é a Cidade Sensivel a Agua,
para orientar um parcelamento ecologicamente
sustentavel e sensivel as aguas que possibilite a
recarga hidrica ao Lago Paranoa, a gestéo
compartilhada da agua, e também a mudanca de
fontes de saida (abordagem tradicional) para fontes
de entrada diversas (abordagem distributiva), o que
significa menor dependéncia de captacdo externa e
gestao local.

Nessa direcdo, os trabalhos de concluséo de curso
(figura 3) de Arquitetura e Urbanismo de Natalia
Lemos — “Urbanismo sustentavel — Ecovilas urbanas
da Ecobacia do Urubu”, que sugere uma ocupacao
de baixa densidade para a Etapa 1 — Trecho 3, e 0
outro de Shinelle Hills — “Urbanismo ecologico
inclusivo”, o qual sugere uma ocupacgao mais verde
e compacta para o Etapa 2.

Esses dois trabalhos exemplificam essa relagcdo com
o desenho sensivel a agua. Outro exemplo é a
revisdo do projeto proposto para a Etapa 1 — Trecho
2, que expde um cenario de desenho urbano
sensivel a agua com caminho das &aguas em
diversas bacias de infiltracdo por toda a poligonal da
area de parcelamento. Esse projeto revisto, que teve
um estudo de Catia Conserva com um resultado que
confirma a viabilidade e a efetividade desse
desenho como cenario de recarga hidrica,
evidenciou um aumento da vazéo de agua com alta
proximidade (98%) de um cenario natural sem a
impermeabilizacdo causada pelo parcelamento do
solo.
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Figura 3. Os trabalhos de conclusdo de curso de Natélia Lemos, de Shinelle Hills e o
trabalho de mestrado de Catia Conserva. Fonte: Natalia Lemos e Liza Andrade.
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Em paralelo a esse desenho, coloca-se a questdo
do parcelamento rural e da relacdo cidade-campo,
guestionando-se 0os modelos de parcelamento do
solo. Na construcdo de parcelamento rural, uma
abordagem gue busca aproximar o rural com urbano
€ o continuum rural-urbano mencionado pela Nova
Agenda Urbana, pela ONU Habitat Ill, que busca
orientar as conexdes urbanas-rurais com principios
norteadores. Essa visao esta atrelada a abordagem
de sistemas alimentais na busca das relacbes das
atividades rurais alimentares interconectadas com
0S aspectos espaciais.

Nas questbes relacionadas aos conflitos de
regularizacdo fundiaria, as pesquisadoras apontam
gue a DIUR 04/2019 expde que a expansao do solo
proposta se da no urbano em continuidade com
nacleos rurais existentes, portanto na transicdo com
as areas rurais que sofrem pressao urbana. Como
se da a capacidade de suporte socioeconébmico e
ambiental no territorio da regidao? Sobre a poligonal
da Serrinha do Paranod, o Geoportal-DF coloca
areas rurais de regularizacdo do Lago Norte —
camada “Controle Rural Processo de
Regularizacao do Lago Norte”, foram contabilizadas
mais de 50 area sobre essa interface.

Diante disso, cabe questionar quais os critérios que
afirmam as caracteristicas das areas urbanas e das
areas rurais. Existem critérios definidores? Existe
um modo, que nao seja uma sobreposi¢cdo, mas sim
uma interconexao do urbano com rural?

Ainda sobre os conflitos, a drenagem natural e o
ciclo da agua também estdo presentes, no Nucleo
Rural do Palha ocorre uma previsao de alta
infiltrabilidade dos solos, onde a ocupacéo urbana
impermeabilizara e adicionard um fluxo superficial
de agua néo suportado pelo sistema natural de
drenagem.

SERRINHA DO PARANOA
DIUR 04/2019
REGULARIZAGAO
ARINES 29E2 - 29E3

SERRINHA

DO
PARANOA

REGULARIZAGAO
RURAL? URBANA?

POR UMA
OCUPACAO
RURAL

RURAL

TESES
LIZA ANDRADE
NATALIA LEMOS

Figura 4. Os conflitos sobre o rural existente na Serrinha do Paranoa. Fonte:
Natélia Lemos e Liza Andrade.
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Isso estd exposto na carta de fluxo acumulado,
mencionado na DIUR 04/2019, e que acarreta um
guestionamento sobre as propostas de uso que
contemplem o desenho sensivel a &gua ou
densidades mais baixas como ecovilas, a exemplo
do trabalho de conclusdo de curso de Natalia
Lemos.

Outra abordagem apresentada pelas pesquisadoras
€ o territério sensivel a agua, que foi um termo
conceitual atribuido a partir dos estudos realizados
com as pesquisas sobre a Serrinha do Paranod, o
gue originou uma convergéncia entre o desenho
urbano sensivel a agua, o urbanismo agréario, o
desenho rural sensivel a 4gua e o direito a cidade, a
moradia e a agua, especialmente nas relagcbes do
territdrio com a paisagem e desenho (morfologia) do
lugar.

Na Serrinha do Paranoa e no parcelamento rural
vislumbrados para a regidao, o desenho rural
sensivel a agua traz as provisdes do recurso hidrico
como fluxos de agua por padrdes de infraestrutura
rural hidrica. O foco é a captacdo e o
armazenamento em locais compativeis com a
diversidade das atividades rurais.

Essas atividades rurais possuem aspectos que
devem ser levados em conta nos arranjos de
desenho do parcelamento rural e urbano,
especialmente pelas relacbes entre agricultura
urbana, paisagismo produtivo e o transecto rural-
urbano, convergindo nas estruturas dos fluxos de
agua e padrdes espaciais do territorio sensivel a
agua, demonstrados na figura 5.

Por fim, na direcdo de um parcelamento rural para a
Serrinha do Paranoa, o design rural € uma
metodologia que traz os parametros de analise dos
problemas e solucbes possiveis, conectando as
especificidades do contexto rural regional e as
oportunidades rurais, demandando um
envolvimento participativo das pessoas do lugar. A
participacdo € necessaria para a construcao e
consolidacdo do continuum rural-urbano em suas
relacbes estabelecidas no territério e na paisagem,
como pode ser visto na sintese da figura 6.
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TRANSECTO RURAL-URBANO
FLUXOS DE AGUA
PADROES ESPACIAIS

AGRICULTURA URBANA E PAISAGISMO PRODUTIVO
CULTIVOS EM ESPACOS PUBLICOS, PRIVADOS E POMARES URBANOS
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Figura 5. Os arranjos da a sagismo produtivo, transecto
rural-urbano. Fonte: Natélia Lemos e Liza Andrade.
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Figura 6. As atribuicBes do Design rural. Fonte: Natalia Lemos e Liza Andrade.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante de todas as abordagens apresentadas na
direcdo do parcelamento rural adequado a Serrinha
do Parano4, as pesquisadoras concluem
ressaltando a necessidade de se compreender que
as comunidades e assentamentos humanos
dependem tanto do ecossistema rural como do
urbano, por eles sustentarem a vida para além das
esferas administrativas e politicas. E uma
compreensao de um parcelamento de solo
estabelecido por fluxos reciprocos e repetitivos de
pessoas, produtos e servicos econdmicos e
ambientais, os quais definem as conexdes rurais,
periurbanas e urbanas especificas e
interdependentes. Portanto, essa realidade ¢&
constituida por arranjos socioespaciais criadores de
locais com identidades socialmente construidas e
distintas, embora entrelacadas.
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Paranoa. Programa de Iniciagdo Cientifica, Faculdade de Arquitetura e
Urbanismo, Universidade de Brasilia. 2017. Brasilia.

RESUMO

O Distrito Federal esta inserido no Bioma Cerrado e
embora conte com muitos recursos hidricos, suas
bacias hidrograficas sofrem o impacto da falta de
conexdes entre as diferentes manchas de ocupagéo.
Torna-se indispensavel elaborar novas solugdes
para o ciclo das aguas para integrar o suprasistema
da paisagem. Considerando-se a situacdo alarmante
de degradacdo do Bioma Cerrado, este trabalho
pretende identificar a potencialidade dos Corredores
Ecologicos no Distrito Federal para reduzir a
pressdo ecoldgica sobre areas de protecao,
conservar a biodiversidade e colaborar para a
manutencéo do ciclo das aguas. Como continuidade
do projeto “Brasilia sensivel a agua”, este estudo
visa cruzar informacdes apresentadas nos diferentes
mapas de uso e ocupacdo do solo gerando
informacdes mais claras sobre os ambitos de
protecdo. No contexto do DF, a regido da Sub-bacia
do Lago Paranoa € estratégica para conexao entre
as Unidades de Preservacdo (UCs), assumindo
importante papel na manutencdo da biodiversidade
local. Apesar disto, esta prevista expansao urbana
nesta éarea substituindo os remanescentes de
vegetacao nativa e prejudicando a conexao entre as
UCs do DF, dentre estas o projeto para a expansao



do Setor Habitacional Taquari — Etapa 1 — Trecho II.
E imprescindivel que o projeto urbano a ser
implantado esteja adequado a sensibilidade da
regido. Visando preservar a biodiversidade,
estabelecer uma zona de transicao entre Unidades
de Conservacao do DF, desacelerar o processo de
assoreamento do Lago Paranoa e auxiliar na
preservacdo dos corregos e do ciclo da agua,
recomenda-se a aplicacdo de corredores ecoldgicos
nesta regiao.

Palavras-chave: corredores ecoldgicos, ciclo da
agua, biodiversidade, zonas de transicao.

INTRODUCAO

O trabalho identifica o potencial de corredores
ecologicos do bioma Cerrado no Distrito Federal
para possivel conexdo entre areas de preservacao
do cerrado e nos processos naturais por fluxos de
agua. Os corredores ecologicos sao areas de
ligacdo dos fragmentos de vegetacao remanescente
gue buscam proteger a biodiversidade, reduzir a
degradacdo e conectar areas de usos diferentes,
além de permitir a gestdo da paisagem com
garantias ao sistema natural.

Nos corredores € fundamental a existéncia de um
ambiente adequado de sobrevivéncia da fauna e flo-

ra, assim busca-se um planejamento de
preservacdo da paisagem, da fauna, da flora e dos
recursos naturais. Em Brasilia-DF, o bioma cerrado
sofre alta degradacdo pela mudanca da paisagem
decorrente de alteracbes ambientais e de atividades
humanas. No cerrado, a destruicdo do bioma tem
influéncia direta nos recursos hidricos, por sua
vegetacdo de raizes profundas com a funcéo de
infiltrar Agua no solo e abastecer os aquiferos.

No contexto hidrico, o DF €& delimitado por trés
macrobacias — Rio Parana, Rio S&o Francisco e Rio
Tocantins, as quais se subdividem em sete bacias
hidrograficas — Rio Descoberto, Rio Corumba, do
Paranoa, do Rio Maranhéo, do Rio S&o Bartolomeu,
do Rio S&o Marcos e do Rio Preto. Nesta pesquisa
o estudo refere-se a Bacia do Paranoa, que esta
completamente inserida no territério do DF, em
especifico na sub-bacia do Lago Paranoa.

O DF tem problemas de oferta e de demanda
hidricas. A expansdo urbana contribuiu para a
alteracdo da paisagem pela transformacéo de areas
rurais e pela ocupacdo de areas urbanas, afetando
o ciclo hidrolégico urbano pelo aumento da
impermeabilizacdo e pela auséncia de um
planejamento adequado. A pressao sobre as bacias
hidrograficas decorrente da falta de conexao entre o
urbano e o0 entorno natural afeta todo o
ecossistema.



Pelo trindbmio solo-vegetacao-atmosfera é
constatada a importancia da relacdo entre o
ambiente construido, os fluxos de agua, a resiliéncia
urbana e a heterogeneidade espacial na conciliagcado
do crescimento urbano com o ecossistema. A gestao
ambiental no DF foi conduzida de modo desconexo
tanto na administracdo como no planejamento, a

exemplo do Plano Diretor de Ordenamento
Territorial (PDOT), Plano de Preservacdo do
Conjunto  Urbanistico de Brasilia (PPCUB),

Zoneamento Ambiental da APA do Paranoa,
Zoneamento Ambiental da APA do Planalto Central
(ZAA), e Zoneamento Ecoldgico Econdmico do DF
(ZEE-DF) que apresentam parametros de uso e
ocupacao do solo sob diferentes interpretacdes em
escalas diferentes. Nessa direcdo, € importante
desenvolver um mapeamento integrado e acessivel
na coordenacéo das abordagens diferentes de modo
a evitar impasses decorrentes das diversas
legislacdes, reafirmando-se o compromisso com a
preservacao.

Este estudo faz o cruzamento das informacdes
apresentadas em diferentes mapas de ocupacédo e
uso do solo, por meio da sobreposicédo de mapas do
ZEE a fim de consolidar as informag¢des de modo
mais claro.

. O estudo detalha a Sub-bacia do Lago Paranoa na
porcdo Norte, a “Serrinha do Paranoa” (Setor
Habitacional Taquari), regido de alta sensibilidade
ambiental com varias nascentes que alimentam os
corregos tributarios da Bacia do Paranod, a fim de
conectar as Areas de Preservacdo Permanente
(APP) e as manchas urbanas visando a
preservacao das aguas da Bacia.

METODOLOGIA

As analises tratam da sustentabilidade ambiental,
do planejamento regional e da diversidade
ecologica, e estdo fundamentadas no planejamento
de cidades com fluxos hidricos e integracdo da
biodiversidade de Mcharg (1992). Isso permite
identificar os elementos climatolégicos, vegetais,
hidrograficos e solos para levantar as
potencialidades locais e as problematicas a serem
tratadas. Mcharg (1992) prop6ée um método de
analise da apropriacdo do solo urbano, que neste
estudo € aplicado por meio da sobreposicdo dos
mapas de diferentes caracteristicas ambientais
tomando como exemplo as bacias hidrograficas.
Para manter esse sistema de bacias, os principios
gue norteiam o0 estudo sao: o conhecimento das
caracteristicas fisicas das regifes, a otimizacdo do
uso do solo e o grau de compatibilidade entre os



aspectos levantados. O objetivo do estudo ¢é
identificar a potencialidade da aplicacdo de
corredores ecolégicos em locais da expansédo
urbana e alta sensibilidade hidrica, como a Serrinha
do Paranoa, que apesar de possuir varias nascentes
e corregos, tem previsao para receber a implantacéo
do Trecho Il da Etapa | do Setor Habitacional
Taquari, mesmo tendo conhecimento que essa agao
antropica alterar4 drasticamente os caminhos da
agua na regiao.

Busca-se desenvolver solucfes sustentaveis que
mantenham o ciclo hidrolégico e a biodiversidade
local, admitindo esse corredores ecologicos como
parques lineares e incorporando a populacdo na
administracdo participativa e descentralizada,
agregando a responsabilidade governamental e
comunitéaria.

FUNDAMENTACAO E DISCUSSOES

A  sustentabilidade ambiental da
hidrografica e os elementos da paisagem
Na década de 1960, os avancos nas pesquisas em
ecologia urbana e ecologia da paisagem
aproximaram as ciéncias urbanismo e ecologia,
compreendendo a necessidade de tratar o espaco
da cidade em uma perspectiva multidisciplinar. Os
estudos interdisciplinares entenderam que a cidade
€ um sistema complexo e no ambito do desenho

bacia

urbano consiste em uma ciéncia investigativa. Os
estudos sobre padrdes urbanos e as relacbes com
uUso e ocupacdo urbana passaram a buscar mais
eficiéncia socioecoldgica nos espacos, contrapondo
0s modelos modernistas desconexos e setorizados.
Segundo Odum e Barret (2007), a paisagem pode
ser uma area heterogénia com ecossistemas em
interacdo similares por toda sua extensdo. Para
Cadenasso et al (2013), a paisagem é composta por
elementos construidos e nao construidos. Em
consideracédo a ambas as interpretacdes, a ecologia
da paisagem justifica as relacdes entre a funcéo e a
heterogeneidade dos ecossistemas por padroes
espaciais encontrados e as causas e consequéncias
da paisagem gerada.

A ecologia da paisagem nédo admite seus
componentes como fixos por considerar areas de
transicdo e hierarquias dos elementos, com a
totalidade constituida por niveis diferentes, em que
cada componente é formado por componentes
menores, a medida que eles interagem e ocasionam
novas propriedades e funcionalidades.

Assim, a comunidade e o ambiente nao vivo
funcionam conjuntamente como um ecossistema. A
comunidade inclui todas as populacbes ocupantes
de areas determinadas. A paisagem abrange areas
heterogéneas compostas por ecossistemas em



interacdo. E a bacia hidrografica consiste em uma
unidade da paisagem para estudo e gerenciamento
na macroescala, em razdo de seus limites naturais
serem identificaveis (ODUM E BARRET, 2007).
Sendo assim, a ecologia da paisagem consiste na
observacao das relacdes entre o ambiente e seus
habitantes.

Para estudar o espectro hierarquico, Odum e Barret
(2007) indicam a hierarquia triplice — subsistema (o
proximo nivel abaixo), sistema e suprasistema (o
proximo nivel acima). A cidade enquanto
ecossistema urbano configura o suprasistema da
paisagem e entende a escala do subsistema que € a
comunidade.

A fim de tratar da paisagem, o suprasistema, este
estudo, fundamentado em Andrade (2014) que
classifica os elementos e padrdes espaciais,
interpreta a paisagem como mosaico heterogéneo
de unidades interativas por elementos baseados em
Odum e Barret (2007).

A relacédo dos corredores ecoldgicos com o ciclo
da agua no planejamento do territério

Os corredores ecolégicos sao definidos na Lei
9985/2000 que trata do Sistema Nacional de
Unidades de Conservacédo da Natureza (SNUC). A
unido de diversos fragmentos remanescentes de
vegetacao por corredores ecoldgicos permite uma

maior troca génica entre as espécies animais, com
possibilidades de reconstruir populacées. Com a
constituicdo de corredores ecoldgicos é possivel
formar uma rede de comunicacdo entre espécies,
permitindo que eles saiam do isolamento.

Conforme Pimentel (2007), os corredores ecoldgicos
permitem que areas pequenas de vegetacao sejam
preservadas quando ndo classificadas como
Unidades de Conservacdo (UCs). Eles contribuem
para a sustentabilidade tornando possivel o
desenvolvimento econdmico aliado com fatores
ecologicos. A constituicdo de corredores ecologicos
€ uma alternativa ao planejamento ambiental na
relacdo com o planejamento urbano e regional, pois
estabelece uma gestdo integrada de recursos
ambientais e econdmicos. A composicao do
corredor ecoldgico por diversas manchas ambientais
pode associar as atividades econdmicas adaptadas
ao grau de sensibilidade em cada trecho do
corredor. Assim, os corredores constituem zonas de
transicdo entre o ambientes urbano e o ambiente
natural.

Entre as areas para aplicar um corredor ecoldgico,
as matas ciliares sao agregadas por sua
manutencdo dos recursos hidricos e da
biodiversidade do bioma, uma vez que preservam a
vegetacdo nativa e estabelecem trocas genéticas
entre espécies, além da vegetacdo de protecdo das



nascentes imprescindiveis na alimentacdo dos
corpos hidricos. No contexto urbano, a demarcacéao
de corredores ecoldgicos pode ser um recurso de
desenho urbano para favorecer o desempenho do
sistema hidroldgico urbano, o que segundo Andrade
(2014) ocorre pela captacao local, com menor
dependéncia da captacdo externa. Por esse
entendimento, todas as aguas seriam consideradas
em todos os locais da cidade.

A ecologia da paisagem do bioma cerrado e os
corredores ecologicos no DF

O bioma cerrado corresponde a aproximadamente
25% do territorio nacional, € o segundo maior bioma
brasileiro, e como apresenta Pimentel (2007), o
bioma tem posicdo estratégica na transicéo entre os
outros biomas. Desde a década de 1970 a extensao
do cerrado teve reducédo de areas, seja pela criacao
de novos nudcleos urbanos seja pela expansao da
fronteira agricola. A vegetacdo nativa esta em vias
de substituicao pela agricultura de monocultura e
pecuaria extensiva, com fatores que concorrem
para a compactacao do solo, aumento da eroséao e
assoreamento dos corpos hidricos.

A degradacédo do bioma é imensuravel como aponta
Barbosa (2015), fomentando a emergéncia de
preservacado e recuperacdo. Barbosa (2014 apud
OLIVEIRA; ANDRADE; RIBEIRO, 2016), expde que

as plantas do cerrado tém dois tercos da estrutura
enterrada com raizes extensas que infiltram a agua
no solo e abastecem aquiferos profundos. A
extracdo da vegetacao do cerrado, tida como o
berco das &guas, pode prejudicar 0s recursos
hidricos em ambito nacional. Essa questéo levou ao
estabelecimento do corredor ecologico proposto
pelo IBAMA para a regido, o Corredor Parana-
Pirineus, situado entre os estados de Tocantins,
Goias, e a por¢cao noroeste no Distrito Federal.
Observando a dinamica de ocupacdo urbana no
territorio do DF, nota-se que grande parte da
populacdo se encontra na regido da Bacia do
Paranoa, objeto de estudo desta pesquisa e a unica
bacia em totalidade inserida no Distrito Federal.
Compreende as regibes administrativas de Brasilia,
Cruzeiro, Candangolandia, Lago Norte, Lago Sul,
Guara, Nucleo Bandeirante, Riacho Fundo e parte
da RA de Taguatinga.

As primeiras propostas de criacdo de corredores
ecologicos no DF surgiram pela Lei 742/1994 que
definiu os limites da Reserva da Biosfera do Cerrado
— Fase |, classificando as areas como zonas nucleo,
gque seriam as unidades de conservagao, zonas
tampao que fariam a conexdo entre as zonas nucleo
através de corredores, e, zonas de transi¢cdo, onde
eram retomadas as atividades urbanas adequadas
para a sensibilidade ambiental do local (CARDOSO;



FONSECA; NETTO; DONATO, sd). Este projeto
entrou em discussdo no ano de 2000 apds a
publicacdo dos estudos da UNESCO, intitulado
“Vegetacdo no Distrito Federal: tempo e espago’.
Nele se propunha a criagdo de corredores
ecoldgicos por sub bacias hidrograficas do DF
(figuras 1, 2 e 3).

As Unidades de Conservacao (UCs) existentes no
DF que constituem a Reserva da Biosfera do
Cerrado — Fase | sédo: a Estacdo Ecoldgica de
Aguas Emendadas - ESECAE, o Parque Nacional
de Brasilia - Parna Bsb, e o complexo formado pelo
Jardim Botanico de Brasilia e sua Estacéo Ecoldgica
- JBB, Reserva Ecolégica do IBGE, e a mancha
composta pela Area de Relevante Interesse
Ecolégico Capetinga-Taquara/Fazenda Agua Limpa
— FAL.

Em 2004, no IV Congresso Brasileiro de Unidades
de Conservacao, os autores Eriel Sinval Cardoso,
Rodrigo Studart Corréa e Benicio de Melo Filho
publicaram seus estudos, e apresentam a
importancia de conectar a Reserva da Biosfera do
Cerrado ao corredor Parana-Pirineus proposto pelo
IBAMA, que adentra o territorio do DF (CARDOSO;
FONSECA; NETTO; DONATO, sem data). Nesses
estudos, identificaram-se areas com potenciais para
instaurar corredores ecolégicos, dentre elas a regido
do Lago Paranoa.

A proposta do IBAMA para o corredor nacional
Parana-Pirineus atribui ao DF papel importante para
estabelecer a conexao entre as macrorregides do
Vale do Parana e da Serra dos Pirineus,
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Figura 1: Corredor Ecologico
Parana-Pirineus. Fonte: Anais - IV
Congresso Brasileiro de Unidades

de Conservacao (2004)

Figura 3: Bacia do Paranoa e suas
sub-bacias. Em vermelho a sub-
bacia do Lago Paranoa. Fonte:
<http:/Awvew recursoshidrices.df gov.

. Dbricbh paranoa/bacia paranoa.asp>

Figura 2: Bacias hidrograficas do DF, destaque em
vermelho a Bacia do Paranoa. Em verde escuro:
Unidades de Conservacdo do DF (Reserva da Biosfera
do Cerrado — Fase |). Em verde claro: Corredor
Ecologico Parana-Pirineus. Fonte: Mapa de hidrografia
do Distrito Federal — Codeplan — adaotado.



Para uma continuidade nas propostas de
implantacdo de corredores ecoldogicos no DF, é
necessario fazer a gestdo integrada do territério a
fim de que os locais destinados aos corredores
sejam compativeis em suas demarcacdes, visando
diminuir as contradicfes existentes entre as areas
protegidas (zonas nucleo), seu entorno imediato
(zonas tampéo) e as atividades permitidas
considerando a fragilidade ambiental local (zonas de
transicao).

A Bacia do Paranoa e os Corredores Ecolégicos
da regido da Serrinha do Paranoa na Sub-bacia
do Lago Paranoa

A Sub-bacia do Lago Paranoa € a Unica regidao que
permite a ligacdo direta entre o complexo do JBB-
IBGE-FAL e o Parque Nacional de Brasilia.
Segundo Menezes (2010), a sub-bacia do Lago
Paranoa esta em estagio maximo de ocupacéo. As
areas previstas para expansdo urbana e as
ocupacbes irregulares em seu entorno estao
substituindo as areas rurais e 0s remanescentes de
vegetacdo do bioma cerrado. Tal processo de
urbanizacdo prejudica a conexdao entre as Ucs
citadas. Desta forma, estabelece as estruturas
ecoldgicas para dar suporte a comunicacdo entre
tais areas na manutencao da biodiversidade local.

A area de expansdao urbana do Setor Habitacional

Taquari, Etapa | Trecho Il é conflituosa, pois trata-se
de uma area entre dois cérregos importantes: Sagui
e Jeriva (DIAS, 2016). Esta ocupacdo prevista
somada a utilizacdo do Lago Paranoa como fonte de
abastecimento do DF, ressaltam a preocupagao com
a preservacdo do lago e o processo de
assoreamento que esta sofrendo. Segundo Andrade
(2014), os parcelamentos propostos para a regiao
ndo consideraram 0s parametros ambientais
necessarios para o desenvolvimento do projeto,
como a suscetibilidade a contaminacdo de
aquiferos, a sensibilidade dos aquiferos a recarga e
a producdo hidrica, e a sensibilidade do solo a
erosao e feicdes erosivas.

A atual proposta da TERRACAP de urbanizacdo
tradicional, pensada para média densidade,
ocupando areas muito proximas as nascentes, nao
se adequa as necessidades ambientais da regido.
Apesar da classificacdo do Zoneamento Ambiental
da APA do Planalto Central (ZAA) para a regiao da
Serrinha do Paranoa como Zona de Uso Sustentavel
e a classificagcdo do entorno imediato dos corregos
como Zona de Conservacao da Vida Silvestre e
Zona de Protecao de Mananciais, que busca
preservar a regido, a proposta da TERRACAP ja
tem licenca ambiental para urbanizagc&o do Taquari -
Trecho |l.



O Zoneamento Ambiental da APA recomenda a
criacdo de zonas de uso controlado com a aplicacéo
de corredores ecoldgicos nas areas de recarga de
aquifero devido a sensibilidade dessas regides.
Apesar de existirem propostas de corredores
ecoldgicos para o DF, nenhuma delas abrange a
regido da Serrinha do Paranoa, mesmo diante de
sua importancia para o Lago Paranoa e para o0s
recursos hidricos do DF.

A regido dos Corregos Sagui, Jeriva, Urubu e Olhos Figura 4: Mapa Corredores ecologicos Figura 5: Mapa Corredores

d’agua, constitui-se como corredores ecologicos - pe(e:t vem? chalrEoE os oomedor:es ecglégico§ sub-bacia d? Lago
A~ : = pro| 0S pela . EmMm amarelo os aranoa — em amareio 0s

para especies nativas do cerr,a(.jo. A alltera.gao desse COEiies DoDRatoR Aalrae: eondEs fiboEs TRl

ambiente ameaga as espécies animais. Dessa Fonte: Google Earth —adaptado ~ Fonte: Google Earth - adaptado

forma, € indispensavel a existéncia de zonas de
transicdo adequadas, que estabelecam conexdes
entre as zonas nucleo (APPs) e as areas
remanescentes do cerrado localizadas entre as
areas de ocupacdo urbana para manutencdo da
biodiversidade do bioma. A correta classificacdo dos
usos para areas de sensibilidade ambiental e as
solucdes de desenho urbano, como a aplicacdo de
corredores ecoldgicos, podem colaborar para a
expansdo dos nucleos urbanos conciliando-a as
guestbes da sustentabilidade ambiental, evitando

i .. . g Figura 6: Detalhe mapa Corredores ecologicos
causar ainda mais Impactos negativos ao territorio. — em verde os corredores propostos
atualmente, em amarelo o projeto da
NOVACAP para o Taquar etapa 1 — Trecho Il
Fonte: Google Earth — adaptado



CONCLUSAO

O modelo atual de gestdo do territorio do Distrito
Federal ndo contribui para a manutencao da
biodiversidade e do ciclo da agua. Os projetos de
expansao dos nucleos urbanos devem considerar a
sensibilidade ambiental das Bacias Hidrogréaficas.
Como ponto estratégico para a manutencao dos
aquiferos e macro bacias do pais, € indispenséavel a
preservacdo do bioma cerrado no DF. Para uma
gestdo da paisagem mais integrada, os corredores
ecologicos colocam-se como solugdo. No contexto
do DF, a Sub-bacia do Lago Paranoa assume
importante papel na manutencdo da biodiversidade
local. Aléem disso, os planos para utilizagdo do Lago
Paranoa como ponto de abastecimento do consumo
de &gua local, apontam a importancia de sua
preservacdo. Desta forma, a aplicacdo de
corredores ecolégicos nesta regido, além de
estabelecer uma zona de transicdo entre duas
Unidades de Conservacdo do DF, colaboram para
desacelerar o processo de assoreamento do Lago
Paranoa e auxiliam na preservacao dos corregos do
seu entorno.
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RESUMO

Propor as bases para estimular o dialogo entre
diferentes saberes na tematica da &gua é
macrodiretriz do Plano Nacional de Recursos
Hidricos do Brasil. Este artigo apresenta uma
possibilidade de gestdo compartiihada da agua,
envolvendo governo, sociedade e
universidade, fundamentada no conflito local da
expansdo urbana da Serrinha do Paranog,
na bacia hidrografica do Lago Paranoa, em Brasilia,
DF. Concretizada no Seminario “O
Lago Paranoa e a Crise Hidrica: Desafios do
Planejamento Urbano para Brasilia”,
ocorrido em 2017, na FAU/UnB, em parceria do

Ministério  Publico do Distrito Federal e
Territérios - MPDFT com movimentos sociais. A
agua  foi a matriz metodologica das

palestras, com o0 caso da expansao do Setor
Habitacional Taquari - SHTQ. Demonstra o
agenciamento de eventos e atores provendo uma
gestdo compartihada da &gua na bacia
hidrogréafica. E parte do projeto “Brasilia Sensivel a
Agua” do Grupo de Pesquisa “Agua e
Ambiente Construido” da FAU/UnB.
Palavras-chave: Gestao Compartilhada, Cidade
Sensiveis a Agua, Agenciamento de Atores,
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Serrinha do Paranoa — DF, Escassez Hidrica do DF.

INTRODUCAO

O racionamento de agua em plena estacédo chuvosa
em 2017 no Distrito Federal como resposta ao
desmatamento do cerrado resultou da reducao do
volume de precipitacdo e consequente diminuicao
das vazOes naturais e aumento das taxas de
evaporacdo dos principais reservatorios da capital.
Como resposta, o Ministério Publico do Distrito
Federal e Territérios - MPDFT acionou o0 governo, a
sociedade e a academia para uma audiéncia publica
sobre “Escassez Hidrica do DF’, com o fim de
promover a discussdo em torno da gestdo das
aguas e possibilidades futuras de abastecimento.

O Seminario teve como objetivo analisar a situacao
atual e debater alternativas para a ocupacdo da
bacia do Lago Paranoa nos paradigmas da
sustentabilidade, investigando diretrizes para o
enfrentamento da escassez de recursos hidricos e
mitigacdo dos prejuizos dela advindos, tendo como
objeto de estudo o SHTQ, especificamente o projeto
de expansao urbana para o Trecho 2, Etapa 1. A
“Serrinha do Paranoa®”, termo cunhado pelo
historiador Paulo Bertran, € uma dessas areas em

gue a expansado urbana tem acontecido, néao
obstante sua alta sensibilidade ambiental e
relevancia dos seus processos sociais pelas
atividades de turismo rural, agricultura familiar e
trilhas ecoldgicas. A regido tem grande numero de
nascentes, vegetacdo preservada e trechos com
declividade acentuada do terreno.

Vérias associacdes e movimentos da sociedade civil
ali trabalham orientando caminhos para a educacao
ambiental e a preservacdo das aguas. E area de
recarga do Lago Paranoa. Constitui corredor
ecologico entre o Parque Nacional e o Jardim
Botanico. Mesmo assim tem sido objeto de varios
projetos de ocupacdo do solo com loteamentos
projetados pela Terracap. Tais projetos tém adotado
0 aporte convencional para paisagismo, drenagem e
o desenho urbano em geral, o que revela uma
possivel desconexdo entre planejamento e
ecologia (ANDRADE, 2014). Ressalte-se que a
supressédo de lotes para preservacdo de
corredores ecoldgicos sO foi providenciada apos
apelo da comunidade. As trilhas naturais
existentes, cujo circuito faz parte da programacao da
Virada do Cerrado, inclusive com
captacdo de recursos, também sO foram
consideradas no projeto apos as reivindicacdes
populares.
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A inadequacéao do projeto urbano de implantacao do
Trecho 2 da Etapa 1 do SHTQ, na regidao da
“Serrinha do Paranoa” ocorre pela funcéo social da
propriedade e impactos em regidao de alta
vulnerabilidade ambiental com vegetacdo nativa
preservada, declividade acentuada do terreno e
grande numero de nascentes que abastecem o Lago
Paranoa que sera manancial de abastecimento de
600mil pessoas. Porém, mesmo sendo um
reservatorio de agua, mas ndo apenas para
abastecimento, recebe os residuos das aguas
pluviais e dejetos de duas estacOes de tratamento
de esgoto, gera energia na barragem e € usado pela
populacédo como lazer. O controle da poluicdo difusa
€ muito importante para conter o assoreamento que
vem sofrendo o Lago Paranoa.

Este artigo pretende demonstrar o agenciamento de
atores e eventos para promover uma gestao
compartilhada da agua para o fortalecimento do
Lago Paranoa e o enfrentamento da crise hidrica em
Brasilia, tendo como fundamentos o0 programa
cidades sensiveis a agua e a integracdo, que
culminou com o seminario “O Lago Paranoa e a
Crise Hidrica: Desafios do Planejamento Urbano
para Brasilia”. Sob a Otica do programa cidades
sensiveis a agua, o seminario teve como foco
analisar e avaliar a proposta de projeto urbanistico

neoliberal da Terracap para a regidao da Serrinha do
Paranod. A relevancia desses resultados motivou a
emissao do Termo de Recomendacgéao 09/2017, pelo
MPDFT representado pela promotora Marta Eliana
de Oliveira, em 29 de setembro de 2017, pelo qual
recomenda-se a suspensdo da Licenca de
Instalacdo LI 059/2014, e a adocao por parte do
poder publico de modelos de desenho urbano que
sejam sensiveis a agua e levem em conta critérios
de protecdo ambiental que respeitem os limites da
capacidade de suporte do Lago Paranoa e
suplantem padrdes obsoletos que produziram
Impactos aos ecossistemas produtores de agua de
Brasilia e introduzem padrbes de infraestrutura
verde e técnicas agroecologicas.

METODOLOGIA

A metodologia se fundamenta no programa Cidades
Sensiveis a Agua desenvolvido em decorréncia da
crise hidrica denominada Seca do Milénio
vivenciada pela Australia e que vem demonstrando
inovacao e exemplos excepcionais de planejamento
e gestdo hidrica. Este foi implantado no final da
década de 1990 e envolveu parcerias entre
agéncias de governos, servicos publicos, industrias
e comunidades para a criagao e implementacao de
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programas de economia de agua bem-sucedidos,
gue utilizavam agua e empresas que fabricavam e
forneciam equipamentos e empresas que ofereciam
servicos para ajudar os clientes na manutencao de
seus jardins. Investimentos especificos foram feitos
em parcerias para tratamento de aguas de
drenagem, os cursos d’agua potavel, aguas cinza,
aguas negras e as aguas subterraneas,
mineralizacdo de agua (WSUD, 2013).

O relatorio “Licdes Aprendidas com a Crise Hidrica
na Austradlia da Alliance for Water Efficiency”
(Alianca pela Agua) e “Institute for Sustainable
Futures”, “University of
Technology Sydney Pacific Institute” €é um
documento importante para o0s planejadores e
gestores de recursos hidricos da Califérnia, ja que
trata da seca e da busca por construir
sistemas de recursos hidricos resistentes e
sustentaveis. Ele oferece uma visdo abrangente e
objetiva dos principais eventos e iniciativas
iImplementadas nas quatro maiores cidades da
Australia - Sydney, Melbourne, Brisbane (e a regido
sudeste de Queensland circundante) e
Perth quanto a inovacdo no planejamento e gestao
hidrica. No entanto, ha também exemplos
de oportunidades perdidas, bem como de iniciativas
e decisdes gque nao funcionaram tdo bem. A pesqui-

sa reflete sobre algumas das principais licbes da
experiéncia da Seca do
Milénio australiana, a fim de as
oportunidades para a Califérnia.

avaliar

O impacto da Seca do Milénio australiana sobre o
fornecimento de agua nos centros urbanos variou
consideravelmente em todo o pais devido a
diferencas climaticas, dos sistemas de fornecimento
de agua e de respostas na forma da criacdo de
politicas publicas. Diferentes
publicos também tiveram diferentes experiéncias da
seca. Responder a uma seca grave requer tanto
opcbes no campo da oferta quanto no campo da
demanda pelos recursos hidricos. E crucial dar
prioridade a opc¢des com boa relacdo custo-
beneficio (custo mais baixo por volume). Programas
sé6lidos no campo da demanda incentivam e
promovem a economia de agua por parte de todos

oS usuarios e publicos
interessados - residéncias, negdcios, industrias e
governos. Uma estratégia eficiente no

campo da oferta de &gua considera opcoes
tecnologicas modulares, escalaveis, diversas e
inovadoras.

Comunicacéo clara e confiavel sobre a situacdo e a
resposta a seca € fundamental para a participacao e
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0 apoio do publico, bem como sao fundamentais
dados consistentes e um sistema robusto de
monitoramento e  avaliacdo. Além  disso,
mecanismos de precificacio de agua sao
necessarios para equilibrar a economia desse
recurso, receitas e metas de equidade.
Foram analisados quatro estudos de caso da
Australia, uma série de iniciativas que foram
implementadas durante a Seca do Milénio e outras
iniciativas que ajudaram a atenuar seus
impactos.

A seca representou tanto uma crise quanto uma
oportunidade para inovacdo - para a
implantacdo de novas iniciativas de economia de
agua e de incentivos em larga escala, e para
potencializar a vontade politica e da comunidade
para a realizacdo de mudancas regulatérias
e politicas necesséarias. Ao mesmo tempo, a tomada

de decisbes politicas orientadas a crise
resultou em investimentos excessivos. Parcerias
sélidas, compartihamento de conhecimento

e coordenacao entre organizacOes estados,
agéncias, servicos publicos, pesquisadores e
indUstrias — contribuiram para 0 Ssucesso na
resposta a Seca do Milénio na Australia, como
mostra 0 Quadro 1. ApOs a seca, essas parcerias
podem se dissolver e 0S governos e servigos enca-

ram o desafio de reter a economia de recursos e o

conhecimento gerado por essas
parcerias.
Primeiramente, investimentos especificos em

parcerias entre agéncias de governos, Servicos
publicos, industrias e comunidades foram
fundamentais para a criacdo e implementacdo de
programas de economia de agua bem-sucedidos.
Esses programas envolviam parcerias entre
governos, servicos publicos e empresas que
utiizavam agua, empresas que fabricavam e
forneciam equipamentos que utilizavam agua e
empresas que ofereciam servicos para ajudar o0s
clientes na manutencéo de seus jardins.

A Comunicacdo e o envolvimento do publico sdo
atividades de "um para muitos”, com
agéncias de governo e servicos publicos falando a
comunidade. O envolvimento bem-sucedido da
comunidade significa escuta efetiva e comunicacao
bem articulada. O processo
de tomada de decisao durante a seca envolve
compromissos - e € importante convidar a
comunidade a dar sua contribuicdo quanto a esses
COMpPromissos. Apesar da sensacdo de
urgéncia na tomada de decisGes durante uma seca,
o envolvimento efetivo dos cidadaos nao necessa-
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riamente significa processos morosos, e €
fundamental para  garantir  decisdbes que
reflitam as preferéncias da comunidade e, por sua
vez, gerar 0 apoio dos cidadaos.

Por exemplo, na Australia ocidental, um processo
robusto e abrangente de envolvimento da
comunidade em questdes de seguranca hidrica foi
realizado em 2003, incluindo um férum dos cidadaos
realizado na Casa do Parlamento, conduzido pelo
Primeiro Ministro. Em Melbourne, companhias de
distribuichio de &gua no atacado fizeram uso
extensivo de comités consultivos de consumidores,
e em diversas localidades, companhias de
distribuicdo de agua no varejo sédo obrigadas por lei
a consultar a comunidade quanto ao
desenvolvimento de suas estratégias ou licencas de
operacao.

A comunicacdo e o0 envolvimento do publico em
programas de economia de agua e na
situacdo de escassez de recursos hidricos foram
essenciais para 0 sucesso de todas as
iniciativas de economia de agua. No entanto, em
muitos locais, 0S governos e as empresas
de servicos publicos de agua ndo conseguiram
aproveitar a oportunidade para realizar um
maior engajamento comunitario e estabelecer um

processo de referéncia para a tomada de
decisdes quanto ao fornecimento de agua.

Alguns servicos publicos australianos ficaram
divididos entre investir em programas de eficiéncia
hidrica direcionados ao consumidor (0 que incorre
em custos operacionais e na
reducdo da demanda de agua e de receitas) e
investir em infraestrutura para o abastecimento
de agua, o que envolve, principalmente, custos
altos.  Definicdbes regulatérias  convencionais
incentivam 0s servicos publicos a minimizar
despesas operacionais e fixar 0s precos
projetados para obter uma taxa de retorno sobre o
investimento. Isso tem o efeito de estimular o
investimento em opc¢des no campo da oferta, ao
inveés de opgdes no campo da demanda,
independentemente da relacdo custo-beneficio
dessas opcoes.

7

Durante a seca, é essencial considerar todas as
opcdes, tanto no campo da oferta quanto da
demanda, e priorizar a implantacdo de opg¢des mais
baratas para evitar arrependimentos. Uma estrutura
de planejamento integrado de recursos é aquela
que: garante que todas as opcOes (oferta e
demanda) sejam avaliadas e as compara em
condicdes de igualdade; inclui riscos; incorpora todo
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0 espectro de custos e beneficios. Isso inclui as
preferéncias dos cidadaos, onde compromissos e
juizos de valor estdo envolvidos. Essa abordagem é
fundamental para o planejamento da oferta e
demanda de longo prazo, que também deve
englobar planejamento de resposta a seca.

Resumo das medidas durante a seca, e no periodo

gque a antecedeu, houve dezenas de
medidas desenvolvidas e implementadas pelas
agéncias de servicos publicos, governos e

organizacbes comunitarias.

FUNDAMENTACAO TEORICA E DISCUSSOES

Na universidade da capital do Brasil o contexto da
sustentabilidade hidrica vem sendo investigado pelo
grupo de pesquisa “Agua & Ambiente Construido”
do Programa de PoOs-graduacdo da Faculdade de
Arquitetura e Urbanismo da Universidade de
Brasilia, criado em 2015, que desenvolve estudos
para fomentar a gestédo integrada de agua dentro do
ambiente construido pela implementacdo e
avaliacdo de acbes que promovam a preservacao
de recursos hidricos e meio ambiente, considerando
seus aspectos tecnologicos, politicos, econdmicos,
culturais, sociais e ambientais.

A linha de pesquisa Ciclo da Agua & Padrdes
Espaciais Urbanos tem como coordenadora a
professora Liza Maria Souza de Andrade com o
projeto de pesquisa e extensdo “Brasilia Sensivel a
Agua” (Editais ProlC/UnB 2015-2016; 2016-2017;
2017-2018) a partir de sua tese de doutorado
“Conexodes dos padrdes espaciais dos ecossistemas
urbanos: a construcdo de um metodo com enfoque
transdisciplinar para o processo de desenho urbano
sensivel a agua no nivel da comunidade e da
paisagem”.

A tese demonstrou a potencialidade dos padrbes
espaciais dos ecossistemas urbanos para melhorar
o desempenho dos fluxos da agua na cidade. Os
estudos englobaram oS padrdes
globais do planejamento territorial, no ambito do
suprasistema da paisagem da bacia
hidrografica, com a analise da sustentabilidade
ambiental e espacial, e da heterogeneidade
espacial; como os padrdes locais, no ambito do
desenho urbano, do subsistema da
comunidade, tendo como parametro, a resiliéncia,
as  expectativas  sociais em relacdo a
morfologia urbana e os fluxos de agua.

Direcionados os estudos para a regiao da Serrinha
do Paranod, no Setor Habitacional Taquari como
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solicitacdo dos movimentos sociais ambientalistas
gue atuam na regido. Com base na agua como
elemento metodolégico transdisciplinar, foram
incluidas alternativas de sustentabilidade urbana
para a expansdao urbana, as necessidades
humanas, da capacidade de suporte dos
ecossistemas, da organizacdo da microescala do
desenho urbano no contexto da bacia hidrogréfica.

O governo sofre uma forte pressédo das construtoras
e inclusive da populagdo que ndo tem conhecimento
da importancia do local para as aguas do DF. Em
contraponto a pressao da
especulacao imobiliaria, ha questbes que envolvem
problemas de regularizacao fundiaria,
com ocupacdes irregulares. Entre os lideres
comunitarios locais, ha um consenso de que ali
deveria ter uma ocupacdo ecologicamente
sustentavel, inclusive a Administracdo do Lago
Norte defende que aquela area deve ser totalmente

preservada.

Como garantia da Constituicao Federal de 1988, os
cidadaos tém possibilidade de participacdo efetiva
nas decisdes de politicas publicas por meio das
Audiéncias Publicas, assim debater, informar,
esclarecer e prestar contas entre Estado e
populacdo permite que os civis tenham participagao

direta nas decisbes. As audiéncias podem ser
realizadas por parte do Estado em suas trés esferas
ou por solicitagcdo da populagdo. Nelas os civis
afetados diretamente pelas questdes de pauta tém
prioridade, razao pela qual as audiéncias devem ser
acessiveis a todos.

Como solicitaggo dos movimentos  sociais
ambientalistas que atuam na regido, os estudos
foram direcionados para a regido da Serrinha do
Paranoa, no Setor Habitacional Taquari. Com base
na agua como elemento integrador transdisciplinar,
foram incluidas alternativas de sustentabilidade
urbana para a expansdo urbana, as necessidades
humanas, da capacidade de suporte dos
ecossistemas, da organizacdo da microescala do
desenho urbano no contexto da bacia hidrografica.

O governo sofre uma forte pressédo das construtoras
e inclusive da populacéo que nao tem conhecimento
da importancia do local para as aguas do DF. Em
contraponto a pressao da
especulacdo imobiliaria, ha questbes que envolvem
problemas de regularizacao fundiaria,
com ocupacdes irregulares. Entre os lideres
comunitarios locais, ha um consenso de que ali
deveria ter uma ocupagdo ecologicamente

sustentavel, inclusive a Administracdo do Lago
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Norte defende que aquela area deve ser totalmente
preservada.

No ano de 2013, uma audiéncia publica no formato
de mesa redonda ocorreu para discutir a situacao
dos nucleos rurais do Lago Norte e Paranod que
configuram a Serrinha do Paranoa. Importantes
orgdos tiveram representantes nessa audiéncia: o
Promotor de Justica do
Ministério Publico do Distrito Federal e Territorios; o
Subsecretario de Regularizacdo da
Secretaria de Estado de Habitac&o, Regularizacéo e
Desenvolvimento Urbano do Distrito
Federal; o Superintendente de Meio Ambiente e
Recursos da Caesb; o Diretor da ADASA/DF; a
representante do IPHAN; o Presidente do Comité da
Bacia do Rio Paranoa;
a representante do Forum das ONGs; Secretario de
Agricultura; 0 Diretor de Regularizacdo
de Imoveis Rurais da Terracap; a Promotora de
Justica de Defesa do Meio Ambiente e
Patriménio Cultural e a Presidente do Instituto Oca
do Sol, do Nucleo Rural do Urubu.

A auséncia de dialogo entre os oO6rgdos do
planejamento urbano nao converte em uma cidade
saudavel. Dias (2016) evidéncia que o a instalacéo

do setor Taquari 1 soterrou varias
nascentes e vem provocando a seca de outras. Para
autora a probabilidade de outros coérregos
e do Lago Paranoa serem afetados é grande e
decorre da forma irregular e da ineficiéncia
projetual. Ainda observa que as atualizagbes do
PDOT serva apenas para regulamentar as
invasdes, quadro a ser estancado. Houve também
uma exposicdo do governo da cidade e do
setor imobiliario, nela a atual SEGTH, juntamente
com a Terracap  argumentou para a
promocdo da especulacdo imobiliaria. A secretaria
recordou que se ndo se manter 0
patriménio paisagistico de Brasilia, a ONU retirara o
titulo de patriménio da humanidade.
Dias (2016) coloca que a Secretaria afirmou que o
projeto do setor Taquari 2, datado de 30
anos, possui grande defasagem para com as
tecnologias e conhecimentos atuais. A autora
também expde que a Secretaria argumentou sobre a
extrema necessidade de regularizacao,
a fim de tranquilizar os moradores e evitar as
invasoes decorrentes da auséncia de
planejamento.
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A intencdo dessa audiéncia era formar um plano de
acao que incorporasse as Universidades nos
estudos de planejamento urbano, e também
defender a ocupacdao com baixa densidade e
modelos eficientes e sustentaveis. Em muito a
contribuicdo técnico-cientifica das
Universidades, com o desenvolvimento e producdo
de pesquisas e acOes de conscientizagao,
somam com o planejamento urbano em suas
macrodiretrizes. Dias (2016) atenta para a
desconsideracdo dessa producdo, muitas vezes
ignorada. A produgcdo das  Universidades
agrupa solucdes inovadoras que muitas consultorias
contratadas pelos governos nao
apresentam, desestimulando a inovacéo.

O terceiro evento realizado em novembro de 2014
pelo Comité de Bacia do Paranoa - CBHRP,
“Seminario Gestdo de Recursos Hidricos e Uso do
Solo no Distrito Federal: Realidades e Perspectiva” -
realizado, foram apresentados resultados finais da
tese de doutorado com aplicacdo em dois cenarios
baseados nas cidades sensiveis a agua para
expansédo urbana no Setor Habitacional Taquari,
area prevista por Lucio Costa, em Brasilia
Revisitada como Asa Nova Norte, regido ja
projetada pela Terracap para a Serrinha do
Paranoa. Esta area é considerada privilegiada pela

proximidade com a regido central de Brasilia.
Portanto, questiona-se por que esta area nobre so
poderia ser ocupada se urbanizada por classe de
renda mais alta, uma vez que existem ndcleos rurais
habitados por populacdo de renda mais baixa.

E finalmente em 2015 foi realizado o evento
objeto de estudo desta pesquisa. As falas
durante o Seminario representaram o dialogo entre
pesquisadores, sociedade civil e Estado, com o
intuito de diminuir os riscos da urbanizacdo e
garantir a preservacao dos
recursos naturais. A partir da apresentacdo da
Terracap com seu projeto de expansdo do
SHTQ referente ao que seria a Etapa 2 do Trecho 1,
cada um dos demais atores envolvidos,
apresentou em suas falas a nocédo peremptoéria dos
efeitos predatérios do projeto sobre a sociedade e o
meio ambiente. Além dos seus efeitos deletérios, as
falas durante 0 Seminério,
apresentaram vislumbres de alternativas de
solucdes, baseadas na infraestrutura ecoldgica,
para enfrentamento da questdo, a partir de
estratégias praticas de gestdo ambiental integrada
sintetizadas no Quadro 2. Essa sintese remete a
audicao dos atores em suas apresentacdées no
seminario.
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Por se tratar de area ambientalmente sensivel, com
vegetacdo preservada e areas com alta declividade,
mandatério seria ndo ocupar. A0 menos ndo no
aporte convencional, neoliberal, conservador, cujo
enfoque seria atender as classes mais altas, em
detrimento do urbanismo preexistente voltado para a
producdo agroecoldgica organica com varias ONGs
de educacdo ambiental voltadas para a protecao
das aguas. Acbes que efetivamente tém
recarregado o lago com aguas limpas. Porém caso a
ocupacao aconteca, que novos padroes de
ocupacao urbana inclusiva e de infraestrutura
ecologica sejam fartamente considerados, com
vistas a preservacdo do Lago Paranoa e
enfrentamento da crise hidrica para tornar Brasilia
sensivel a agua.

CONSIDERACOES FINAIS

Além da suspensdo da Licenca de Instalacdo do
Trecho 2 da Etapa 1 do SHTQ, o MPDFT
recomendou ao IBRAM a adoc¢ao de novos termos
de referéncia para o0s estudos de novos
parcelamentos do solo, que considerem o aumento
de efluentes de esgoto e de drenagem pluvial, os
riscos ambientais da area do empreendimento e da
bacia hidrografica em que se inserem. O aporte de
projetos com conteudos convencionais faz com que
se visualize a alteracdo da dinamica hidrica da
regido, com consequentes fatores de deseconomias
urbanas como erosdes, assoreamentos e poluicao.
O proposito € a melhoria continua da integracéo
viabilizada por conceitos de hidrocooperacao e
hidroética. As acbes que Vviabilizaram o
empreendimento ha mais de vinte anos
consideravam um contexto completamente distinto
do atual, no qual o Lago Paranoa ja extrapolou sua
capacidade de suporte. Os governos precisam
estabelecer politicas e acordos regulatérios como
referenciais de permissividade dos investimentos
por medidas que ofertam recursos hidricos
ecossistémicos e  economicamente  viaveis,
viabilizados por baixos custos ou custos que se
compensem no tempo e ofertem eficiéncia hidrica.
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Para o caso da Serrinha do Paranoa, ha
possibilidades que venha se tornar um piloto ou
modelo de implementacéo da gestdo compartilhada
visando alcancar uma Brasilia Sensivel a Agua.

O caso da Serrinha tem diversos estudos em
desenvolvimento por estudantes da Graduacao e
PoOs-Graduacdo vinculados ao projeto “Brasilia
Sensivel a Agua” do Grupo de Pesquisa “Agua e
Ambiente Construido” da FAU/UnB. Esses estudos
em parte foram apresentados no Seminario Cidades
Sensiveis a Agua, ocorrido na FAU/UnB no ano de
2018, vinculado as atividades do Férum Alternativo
Mundial da Agua, ocorrido em Brasilia no mesmo
ano e simultaneamente ao Férum Mundial da Agua.
Esse seminario foi estruturado em 4 eixos: Cidades
Sensiveis a Agua: planejamento territorial,
infraestrutura ecoldgica, tecnologia do ambiente
construido e  sociedade; Transicdo  para
transdisciplinaridade: hidroética e
hidroalfabetizacdo; Saude e saneamento: arranjos
institucionais, ciéncia, tecnologia e democracia;
Mobilizacdo da sociedade em defesa das aguas na
gestdo e na educacdo. Neste Ultimo foram
apresentados a mobilizacdo de pesquisas da
universidade em cooperagdo com a comunidade
local e o MPDFT sobre o caso da Serrinha do
Paranoa. Apos o seminario avancos foram consoli-

dados e novas conexdes com outros ambitos do
poder publico foram sugeridas, de modo que o caso
da Serrinha venha se tornar um modelo para a
construcao de um futuro programa/plano/projeto
“Brasilia Sensivel & Agua”. Essa possibilidade esta
sendo construida como avanco da gestdo
compartilha apresentada neste artigo conjuntamente
com as contribuicbes do seminario mencionado e
das demais pesquisas dos estudantes.
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RESUMO

Oriundo da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo
da Universidade de Brasilia — AAC/FAU/UnB, o
trabalho aborda a relacdo dos impactos de projetos
de urbanismo neoliberal no ciclo da agua e na
funcdo social da cidade e da propriedade, pautados
no capital financeiro da producdo e da
comercializacdo. Considera-se que o0 desenho
urbano sensivel a agua possibilita somar as
atribuicbes das infraestruturas ecoldgicas e da
densidade habitacional por tipologia na construcao
da diversidade socioecondmica inclusiva. A
Companhia Imobiliaria Pudblica de Brasilia -
Terracap, na funcdo de promotora habitacional,
condiciona o capital da construcao civil e a reducéo
do déficit habitacional em toda sua amplitude, e
efetiva um quadro de reordenamento escalar da
urbanizacdo com foco no poder aquisitivo imobiliario
meédio-alto, deixando a cargo da Companhia de
Desenvolvimento Habitacional do DF — CODHAB o
comprometimento com o0s programas habitacionais
de interesse social nas faixas de baixo poder
aquisitivo. Nessa realidade, a pesquisa estuda o
projeto urbano neoliberal de expanséo no Trecho 2
da Etapa 1 da regido da Serrinha do Paranoa, no
Setor Habitacional Taquari - SHTQ, ja que explicita
o desprezo socioeconémico, da funcéo social da



propriedade e da eminéncia de impactos ambientais
em areas de grande vulnerabilidade hidrica para o
Lago Parano4d. A area é relevante para o Lago
Paranod como manancial de abastecimento em
pleno racionamento de &agua na cidade e na
incapacidade de diluir demanda adicional de esgoto.
Portanto, a pesquisa apresenta um estudo com
fundamentos no desenho urbano sensivel a agua,
através de mapas de sensibilidades ambientais com
a sobreposicdo do projeto existente para area,
seguido da proposta de ajustes nesse projeto,
buscando possibilidades efetivas de mitigacdo dos
impactos eminentes, 0 enfrentamento da crise
hidrica vivida e o atendimento a propriedade publica
da terra.

Palavras-chave: Desenho urbano sensivel,
Desenho urbano inclusivo, Crise hidrica, Serrinha do

Paranoa.

INTRODUCAO

O artigo trata dos impactos do urbanismo neoliberal
relacionados com a situacéo de estresse hidrico nas
cidades e com vistas ao ciclo da agua que é
bastante prejudicado pelos impactos da urbanizacdo
no meio ambiente e na promocao de servigcos

hidricos para a populacdo. Entende-se que a viséo
tradicional dos servicos hidricos, especialmente
aplicada no urbanismo neoliberal para manejar as
aguas urbanas, acaba por gerar prejuizos. Essas
guestbes sdo estudas na regidao da Serrinha do
Parano4, no Lago Norte, formalmente nomeada
como Setor Habitacional Taquari pelo planejamento
urbano de Brasilia, DF.

Em Brasilia, mesmo sendo uma cidade de
concepcdo urbana planejada, o crescimento para
além do Plano Piloto culmina com a ocupacao do
territorio por padrdes diversos dentro e fora dos
limites da Bacia do Lago Paranoa. O crescimento
imprevisto e sem a infraestrutura necesséaria ainda
ocasiona impactos em razdo dos projetos de
drenagem se fundamentarem no langcamentos das
agua pluviais sobre os corpos d’agua. No ano de
2016 foi decretado estado de alerta de crise hidrica
com os reservatorios em niveis proximos de 40%.

Em 2017, o Governo do Distrito Federal decretou
estado de emergéncia no periodo de chuvas. A
cidade enfrentou um racionamento de agua e o
Ministério Publico do Distrito Federal e Territorios -
MPDFT convocou uma audiéncia publica sobre
“Escassez Hidrica do DF”. Para isso acionou o
governo, a academia e a sociedade, a finalidade era
discutir a gestdo das aguas e as possibilidades



futuras de abastecimento.

Dessa audiéncia, a academia - Grupo “Agua e
Ambiente Construido” da FAU/UnB, por meio do
Projeto de Pesquisa e Extensao “Brasilia Sensivel a
Agua” se motivou a realizar o seminéario “O Lago
Paranoa e a Crise Hidrica: Desafios do
Planejamento Urbano para Brasilia”. A academia
contou com parceria do MPDFT, movimentos sociais
e ambientalistas da Serrinha do Paranoa,
organizacdes da sociedade civil como Instituto Oca
do Sol, Projeto Aguas da Serrinha, Férum das
ONGs Ambientalistas do Distrito Federal e Conselho
Regional de Desenvolvimento Rural Sustentavel do
Lago Norte — CRDRS, Camara Legislativa do
Distrito Federal - CLDF, do Instituto Brasilia
Ambiental, - IBRAM, da Secretaria de Estado do
Meio Ambiente do Distrito Federal - SEMA e da
propria Companhia Imobiliaria de Brasilia -
TERRACAP.

No seminario o objetivo era analisar a situacdo e
debater as alternativas de ocupacao da bacia do
Lago Paranoa pelos paradigmas da
sustentabilidade, buscando diretrizes de
enfrentamento da escassez de recursos hidricos e
mitigacdo de prejuizos decorrentes. O objeto de
analise foi o SHTQ, especificamente o projeto de

expansdo urbana para o Trecho 2, Etapa 1. A
promotoria do meio ambiente do MPDFT, durante a
fala de abertura do Seminario, destacou a influéncia
dos processos de configuragdo urbana nos
processos de escassez hidrica, a necessidade da
comunhao entre atores, ciéncia e tecnologia para
decisdes de projeto que sejam benéficas ao meio
ambiente.

As ponderagcbes do MPDF sobre o projeto de
parcelamento do Trecho 2, requerem estudos
ambientais prévios e licencas (ambiental e
urbanistica) revisadas e adequacdes nos projetos de
paisagismo, drenagem e esgoto, assim como a
identificacdo dos lotes uni ou multifamiliares, de
areas publicas e a densidade habitacional
compativel com as caracteristicas de suporte
ambiental. As questdes de revisdo inviabilizam um
projeto novo, especificamente pelas normativas do
PDOT consideradas e pelas definicbes particulares
gue permitiram a aprovacao do projeto.

As irregularidades se dao na insercdo do
empreendimento sobre areas de recarga de aquifero
na APA do Planalto Central e do Lago Paranoa. O
EIA aponta que a capacidade limite do Lago atingiu
a capacidade de diluicdo de esgoto no ano de 1998.



A Caesb e o ICMBio foram contrarios ao

empreendimento.

Ha pressbes do setor imobilidrio referentes a
interesses na especulacdo imobiliaria, na
regularizacdo fundiaria e até nas ocupacles
irregulares. Para a comunidade local da Serrinha, o
consenso é que a ocupacao deve ocorrer de modo
ecoldgico e sustentavel, o que conta com o apoio da
Administracdo do Lago Norte. No entanto, existem
articulacdes financeiras que induzem processos de
ocupacao do territorio por faixas socioecondémicas
média e alta.

METODOLOGIA

A pesquisa trata de um estudo sobre projeto urbano
neoliberal pela 6tica do rearranjo projetual por meio
do desenho urbano sensivel a agua. Esse rearranjo
ocorre mediante a andalise de mapas sobre as
sensibilidades ambientais sobre o0s quais sdao
sobrepostos o0 projeto de parcelamento urbano
existente para a area de estudo.

Posteriormente, o resultado apresenta uma proposta
projetual reestruturada e com modificagOes
significativas no contexto ambiental e hidrico da
area.

FUNDAMENTACAO TEORICA E DISCUSSOES

A Companhia Imobiliaria Publica de Brasilia, a
Terracap, e a financeirizacdo do espaco

Em Brasilia, a producdo e gestdo do espaco sao
feitas pela Terracap, a “Companhia Imobiliaria
Publica de Brasilia” gerenciadora do patrimonio
imobilidrio, desde a década de 1970. As acdes de
gestdo estdo condicionadas a circulacdo de capital
imobiliario. Embora exista uma reducdo do déficit
habitacional de diversas faixas de renda, as acdes
rompem os limites impositivos da propriedade da
terra, tanto pela producdo como pela
comercializac&o.

7

A funcdo social da terra € repassada para a
Secretaria de Estado de Gestdo do Territorio e
Habitacdo - SEGETH, que pela Companhia de
Desenvolvimento Habitacional do DF — CODHAB
gerencia 0s programas sociais de habitacéo
voltados as faixas socioecondmicas mais baixas. A
Terracap em seu papel imobiliario descumpre a
funcdo de efetivar acbes e decisbes de impactos
socioecondmicos e ambientais, da funcdo social da
propriedade ao excluir a diversidade
socioecondmica por favorecimento do maior poder
aquisitivo, prevalecendo por urbanismo neoliberal
em areas sensiveis ambientalmente, integradas e



privilegiadas.

Ao longo do tempo, Sanfelici (2013) aponta que
houve um empenho nitido do Estado nas
condicionantes juridicas e institucionais que
fortaleceram as negociacbes de propriedades
privadas e as respectivas relagcdes financeiras.
Também condicionaram o reordenamento escalar
dos processos de urbanizacdo fundamentados na
extracdo de rendimentos pela ininterrupta
reconfiguracdo espacial urbana.

Os resultados séo as rendas de apropriacao do solo
em escala local por operacionalidade de
incorporadoras  imobiliarias que ignoram as
especificidades do lugar, com preponderancia de
vinculos forjados nas escalas ininterruptas de
redefinicdo social pela producédo do tecido urbano.

Em sintese, concretiza-se a convergéncia do
processo de financeirizacao indutor da
fragmentacdo socioespacial e enfatico nos projetos
urbanos de natureza introvertida (cercamentos,
diversidade funcional complementar, moradia-
trabalho, seguranca-vigilancia etc.).

O EIA-RIMA do projeto de expansao urbana para
a Serrinha do Paranoa e a questao ambiental em
favor do capital

A area de estudo do SHTQ se divide em duas
Etapas, a primeira com trés trechos. O artigo
observa o Trecho 2, Etapa 1, que apesar de area de
elevada sensibilidade ambiental, recebe um projeto
de parcelamento elaborado pelo poder publico em
1990. A regido é uma encosta negativa para
parcelamento urbano, o que implica em padrbes de
desenho diferenciados para o0 manejo das aguas da
chuva em terragcos de alta inclinacdo. A retirada da
vegetacdo para implantacdo de empreendimentos
urbanos agrava os ricos eminentes de erosao. .

O EIA-RIMA traz apontamentos quanto as altas
variacdes de declividade na regido, e salienta que
no art 3° da Lei 6.766 ndo se permite parcelamento
em terrenos com declividade igual ou superior a
30%. Outra questdo é a ocupacdo em Area de
Preservacdo Permanente (APP) nas encostas com
declividade superior a 45 © e areas com altitude
superior a 1.800m, o que pela Lei 12.651/2012
(Cddigo Florestal), ndo permite parcelamento.
Também menciona a ocorréncia de erosdes e

ravinas, expondo a drenagem das aguas pluviais em



problemas existentes no manejo natural das aguas
sem qualquer parcelamento do solo. A
impermeabilizacdo do solo e a retirada da vegetacéo
para o0 parcelamento aumentardo 0s problemas,
tornando-os mais incidentes e graves. Portanto, o
EIA afirma como diretriz que as obras de
infraestrutura  precisam conter as erosdes
existentes, além de demandar um desenho urbano
de protecdo ambiental e conservacdo da vegetacao
para contencdo dos impactos.

Sobre a hidrologia, o EIA coloca a importancia de
abrigar os cursos d’agua (superficiais, perenes e
intermitentes) que diretamente abastecem o Lago
(exceto o corrego do Urubu por desaguar no ribeiréo
Torto), e afirma que as obras previstas para a rede
de drenagem (107km) e pavimentacdo (823 mil m2
de asfalto) devem ser revistas para ampliar a
drenagem pluvial e evitar o escoamento e
alagamentos em calcadas e ruas, assim como evitar
alteracbes no regime hidrico das bacias
hidrograficas pela alteracdo dos limites de varzea,
assim como a forma e o tamanho do leito e margens
dos corregos, prejudicando 0s ecossistemas
aquaticos.

Este estudo ressalta o desenho sensivel a agua e
inclusivo para o parcelamento urbano como meio
gue agrega qualidades reais que contradizem a

l6gica perversa do capital, uma vez que se elaboram
nos primeiros tracos do projeto urbanistico, aqueles
aspectos determinantes no desempenho da
drenagem e na inclusdo de densidade habitacionais
e diversidade socioeconémicas. E um desenho que
soma os efeitos da densidade das ocupacoes
urbanas ao escoamento superficial das aguas
pluviais, promovendo a protecdo da qualidade da
agua regional por consumir menos solo com o
mesmo numero de moradias. Portanto, o desenho
urbano sensivel a agua e inclusivo concretiza
algumas estratégias de melhores praticas de gestéao
de recursos hidricos e alguns critérios focados no
ciclo da agua urbano assegurando usos sobre
bacias hidrograficas.

O desenho urbano sensivel a agua e inclusivo na
Serrinha do Paranoa na Bacia do Paranoa — DF

No urbanismo neoliberal proposto ao Trecho 2,
Etapa 1, os fluxos de agua sofrem modificacGes pela
circulacdo local da &gua, pelos processos de
infiltracdo, escoamento e precipitacdo até a recarga
de aquiferos. Andrade (2014) atenta para o
potencial do desenho urbano sensivel a agua como
medidas projetuais na busca por manter o ciclo da
agua no meio urbano e nas areas de sensibilidade
ambiental.



infraestrutura ecoldgica capaz de reduzir o consumo
de agua potavel, maximizar a 4gua de reuso, reduzir
a descarga de aguas residuais, minimizar a poluicao
de aguas pluviais previamente ao lancamento no
ambiente aquatico e com protecdo das aguas
subterraneas. Esse desenho frisa o controle da
drenagem pluvial ainda nos primeiros tragcos do
desenho urbano, por isso determina 0s Varios
aspectos de desempenho do conjunto, ja que
compreende o0 sistema como um todo Unico

pensado desde os niveis para infiltracdo das aguas
nos locais de precipitacao.

Mapa 2 Risco Ecoldgico de Perda de Area
de Recarga de Aquifero

Mapa 1 Risco Ecoldgico de Perda de
Areas Remanescentes de Cerrado
Nativo

Mapa 4 Risco

Ecolégico de
Contaminacdo do Subsolo

Mapa 3 Risco Ecoldgico de Perda de
Solo por Erosao

Quanto a sensibilidade ambiental na area de estudo,
as incoeréncias foram identificadas por um estudo
do grupo de pesquisa Periférico/FAU/UnB, por meio
de sobreposicdo do projeto urbanistico do Trecho 2,
Etapa 1 aos mapas Risco Ecolégico de Perda de
Areas Remanescentes de Cerrado Nativo (1), Risco
Ecoldgico de Perda de Area de Recarga de Aquifero
(2), Risco Ecolégico de Perda de Solo por Eroséo
(3) e Risco Ecolégico de Contaminagdo do Subsolo
(4), todos esses mapas foram compilados do ZEE.

As conclusbes do Mapa (1) sdo que nao existem
objecOes relevantes, embora grande parte do
projeto esteja em situacdo de meédio risco, o que
requer atencao aos objetivos de preservacao.
Corredores ecologicos ndo sao identificados no
projeto. Pelo Mapa (2) observa-se grande area a ser
implantada em regiéo de alto risco de perda de
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Figura 1. Proposta de readequag&o do projeto urbanistico do Trecho2, Etapa 1 — SHTQ,
recorte da mescla de usos por projecdes nos lotes voltados para diversidade de faixas
socioecondmicas e etarias.

recarga de aquiferos. Do total de &rea projetada
(aproximadamente 242,1ha), somente 15,982ha néo
estdo em area de alto risco de perda, uma vez que
situam-se em area da APP de Hidrografia e
Drenagem (conforme legenda do mapa do ZEE),
portanto o projeto ndo deve ocupar a area em
guestdo. Os riscos potenciais de reducéo de recarga
séo altos, guando 0 empreendimento
impermeabilizar o solo.

No Mapa (3) constata-se que a maior parte do
conjunto urbanistico (223,628 ha) situa-se em area
de baixo risco de erosao e que 15,982ha situam-se

em areas de risco muito alto de perda por eroséo. O
Mapa (4) mostra que a maior area projetada esta em
alto risco de contaminagao dos solos, e nesse caso
a sensibilidade € inversa aos estudos anteriores. Os
223,628ha localizam-se em areas de alto risco de
contaminagdo, enquanto os outros 15,982ha estéao
em area de baixo risco.

Portanto, a partir dos mapas, conclui-se que o
empreendimento n&o justifica os impactos negativos
potenciais ao local e na escala global do DF.
Algumas incoeréncias alertam sobre a menor porcao
(15,982ha) da poligonal por se tratar do local de
maiores riscos, em especial para a recarga de
aquifero e para a reducdo de erosdo. Conforme a
figura 1, o trabalho sugere que alguns lotes sejam
destinados para edificios de até 6 pavimentos, e sob
a abordagem do desenho urbano inclusivo, a
readequacdo do projeto orienta que as tipologias
sejam ocupacbes de wuso misto multi ou
unifamiliares, comércios, ocupacdo unifamiliar,
ocupacdes em blocos (prédios) para diversidade de
faixa socioecondémica e etéria.



CONSIDERACOES FINAIS

Cabe observar os condicionante das relagdes
sociais e do bem comum, o qual deveria condicionar
a expansao urbana em observancia a estrutura
social espacial, independente das faixas de renda.
Pelo que se expbs do projeto urbano do Trecho 2,
Etapa 1 do SHTQ, a Terracap produz um
parcelamento de apelo mercadolégico que evidencia
um licenciamento ambiental ultrapassado, utilizado
em favor do capital.
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RESUMO

A urbanizacdo gera diversos impactos no ciclo
hidrologico e no ambiente, sendo que os desafios
para 0 manejo de aguas pluviais sdo cada vez
maiores. Solugbes de desenvolvimento de baixo
impacto em drenagem urbana sao capazes de
mitigar tais impactos por meio da promocao da
infiltracdo e reducédo dos volumes de escoamento
superficial. Neste trabalho, foram simulados
cenarios de manejo de aguas pluviais sem e com
ocupacao de area urbana residencial, com o auxilio
do modelo Storm Water Management Model
(SWMM), para eventos de precipitacdo reais
ocorridos entre 2013 e 2016, analisando as solucdes
convencional e de baixo impacto. O cenario a ser
implementado na regidao, com rede de drenagem,
gerou vazoes de lancamento até 32% maiores do
que a vazao permitida pela regulacdo na simulacao
durante trés anos hidrolégicos, mesmo com a
presenca de bacias de detencdo. Nesse cenario, a
vazdo de pico foi até 97% superior quando
comparado ao cenario com a implantacéo das valas,
que se aproximou bastante do pré-desenvolvimento
na manutencdo dos  volumes infiltrados,
conservando propor¢cbes em relacdo a infiltracédo
natural superiores a 90% na simulac&do. Portanto, a
adocao de solucéo de baixo impacto para a regiao



oferece menor alteracdo no ciclo hidrolégico e
conservacao das aguas subterraneas.

Palavras-chave: LID, infiltragdo, SWMM.

INTRODUCAO

Este trabalho propde discutir os desafios do manejo
de aguas pluviais como consequéncia dos impactos
gerados pela urbanizacdo no ciclo hidrolégico e no
ambiente, tendo como referéncia as solucbes de
desenvolvimento de baixo impacto em drenagem
urbana como estratégias capazes de mitigar esses
impactos por meio da promoc¢ao da infiltracdo e
reducdo dos volumes de escoamento superficial.

No Distrito Federal -DF a disponibilidade hidrica &
naturalmente restrita uma vez que se encontra em
regido de cabeceira de bacias e se agrava com 0
avanco sobre as areas ambientalmente sensiveis.
Esse é o0 caso do entorno do Lago Paranoa na
regido da “Serrinha do Paranod” onde uma
ocupacédo de grande malha urbana iniciada como
expanséo prevista no Setor Habitacional Taquari -
SHBT pela Companhia Imobiliaria de Brasilia —
TERRACAP sobre area de recarga de aquifero e do

Lago, um dos mananciais de abastecimento da
capital.

Entre o0s principais tipos de dispositivos que
compdem as solugdes de baixos impacto estruturais
€ o LID - Low Impact Development que apresenta
solucdes de baixo impacto de infiltracdo, como
trincheiras, pocos e valas, que visam a
interceptacdo do escoamento superficial e seu
retardamento ou armazenamento para infiltracdo no
solo, promovendo a recarga de aguas subterraneas
e adicionalmente diminuindo o volume escoado e as
vazbes de pico (Lawrence et al., 2010). O
dimensionamento e a analise desses dispositivos
devem ser feitos cuidadosamente para sua
adequada aplicacéao.

No DF, a Agéncia Reguladora de Aguas, Energia e
Saneamento Béasico do Distrito Federal -
ADASA/DF é responsavel pela regulacéo, outorga e
fiscalizacdo da drenagem urbana. Entre suas
resolucbes foi estabelecido vazdo maxima de
lancamento, limitada a 24,4 L/s.ha e a exigéncia de
implantacao de bacias de retencéo e detencao a fim
de controlar quali-quantitativamente o lancamento
dessas aguas com a possibilidade de adocdo de
solucdes alternativas quando nao for possivel o uso
das bacias (Resolucao n° 9 de 2011).



Sendo esta uma oportunidade para implementacéo
de medidas n&o convencionais, este trabalho utilizou
a modelagem hidrolégica para avaliar a
possibilidade da adocdo de dispositivos de
drenagem sustentavel e seus beneficios. Alguns
estudos no DF ja avaliaram a implantacdo de
trincheiras, telhados verdes e bacias de detencéo e
retencdo em areas ja ocupadas com base na chuva
de projeto (Silva et al.,, 2017; Fileni et al., 2017,
Goncalves et al.,, 2018; Camuzi et al., 2019). A
simulacdo dessas solu¢cbes a longo prazo, no

entanto, € importante e recomendada, pois
consegue melhor representar 0S processos
hidrolégicos para precipitacbes reais com

caracteristicas diferentes (James et al., 2010).

O Storm Water Management Model (SWMM) é um
modelo de simulacdo chuva-vazao passivel de ser
utilizado para simular o escoamento superficial em
bacias urbanas em termos quanti e qualitativos. O
modelo permite a simulacéo por eventos individuais
ou por seéries continuas de precipitacdes e € capaz
de modelar de forma explicita técnicas utilizadas em
solucbes de baixo impacto (Rossman e Huber,
2016).

Neste trabalho, o objetivo € demonstrar a viabilidade
ambiental de dispositivos de drenagem sustentavel

e seus beneficios como alternativa ao modelo de
drenagem urbana tradicional de modo demonstrar a
eficiéncia para alcancar a sustentabilidade hidrica
efetiva.

Sendo assim, realizou-se a andlise do
comportamento de solugcbes de baixo impacto
propostas para uma area residencial ainda nao
implementada por meio da quantificacdo dos

volumes de escoamento gerados e de infiltracdo
promovida. A simulacdo hidrologica foi feita com
registros continuos de trés anos de chuva para obter
resultados referentes a eficiéncia dessas técnicas ao
longo de estacGes chuvosas completas.

[ Poligonal do Lago Norte [
W SHTq Etapal

SHTq Etapa 1

SHTq Etapa2

Figura 01. Localizagdo do Trecho 2 da Etapa 1 do Setor Habitacional Taquari (SHTQ).
Fonte: Carvalho; Costa, Conserva; Lemos; Andrade; Koide (2019).




METODOLOGIA

Para realizar a modelagem foi estabelecida uma
proposta de desenho urbano de baixo impacto para
solucionar as implicagbes de drenagem pluvial
existentes na regido Serrinha do Paranoa. Para
tanto foi determinado o Trecho 2 da Etapa 1 do
Setor Habitacional Taquari - SHTQ no Distrito
Federal (Figura 1). Trata-se de uma éarea residencial
ainda n&o implementada devido a questdes
ambientais: a regido ¢é Dbastante sensivel
ambientalmente e possui importancia especial na
recarga de aquifero.

O trecho estudado tem uma area de 223,51 ha e
encontra-se numa regido de topografia convexa,
com o divisor de aguas percorrendo a parte central
do terreno com declividade para ambos os lados, no
entanto a declividade é predominantemente suave
ondulado (entre 3 e 8%). Os tipos de solo presentes
na area sdo o latossolo vermelho e latossolo
vermelho-amarelo, ambos pertencentes ao grupo
hidrolégico A de acordo com a classificacdo do SCS
(Sartori et al., 2005). Em sua condicao atual, o
trecho tem cobertura de vegetacgéo nativa.

O projeto de urbanismo do Trecho 2 previsto pela
TERRACAP possui a implantacéo de 1.415 lotes,

Curvas de nivel (5 em S m)

Figura 02 e 03: Uso e ocupacédo futuros projetados para a SHTQ Setor 02 Etapa 01
e Representacdo da rede de drenagem projetada SHTQ Setor 02 Etapa 0. Fonte:
Carvalho; Costa, Conserva; Lemos; Andrade; Koide (2019).

dos quais 1.392 residenciais. O projeto do sistema
de drenagem urbana para a area inclui uma rede de
drenagem que engloba 524 PVs, 491 areas de
contribuicdo delimitadas e 525 condutos com sec¢des
variando de circulares a retangulares e diametros de
600 a 3.000 mm. A rede capta a agua das duas
vertentes de drenagem e lanca em duas bacias de
detencdo alocadas a jusante. As Figuras 2 e 3
ilustram o uso e ocupacao futuros para a area e o

desenho da rede de drenagem projetada.

Como alternativa ao projeto tradicional de drenagem
urbana da area, que ndo configura um desenho
sensivel a agua, propds-se a alocacao de valas de
infiltracdo seguindo a topografia do terreno para
estancar o escoamento, elaborada pelo grupo de
pesquisa Agua e Ambiente Construido da Faculdade



ocupam 28,3 hectares, o que equivale a cerca de
12% da area da poligonal do trecho. As valas
coletam a agua de escoamento da area de
contribuicdo imediatamente a montante de cada
uma e maioria delas tem caimento para as duas
vertentes do terreno. A profundidade méaxima
adotada para todas foi de 1 metro.

O método de célculo da infiltracdo no modelo foi o
método da Curva Numero (método SCS) e a onda
dindmica foi utilizada para representar
hidraulicamente o escoamento. Para obter as

entradas do modelo para o cenario de pré-
=900 N Curvasdenivel (SemSm) desenvolvimento, gerou-se o0 modelo digital do
Figura 04: Alocagdo das valas de infiltracdo em cima do projeto de terreno’ que foi utilizado para delimitar as sub-bacias

.3- Valas

urbanismo SHTQ Setor 02 Etapa 0. Fonte: Carvalho; Costa, Conserva; . , . , - ., ,
Lemos; Andrade; Koide (2019). naturais da area. Os demais cenarios Ja possulam

as sub-bacias definidas, entdo requereram somente
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a insercdo de todos os dados do projeto da rede de
drenagem e da proposta de solucdo alternativa,
assim como a definicdo do CN de cada sub-bacia,
gue foi feita com a ponderacéo das classes do uso e
ocupacao do solo. A Figura 5 ilustra as sub-bacias e
seus respectivos coeficientes CN e a Tabela 1 indica
os valores de CN para as classes utilizadas no
calculo, devendo-se mencionar que o CN adotado
para o terreno natural foi o correspondente a
cobertura de campos permanentes esparsos e para
a condicdo de ocupacdo as demais classes foram
utilizadas.

No cenario com solucdo de baixo impacto, foi
utilizado o dispositivo LID correspondente a vala
vegetada dentro do modelo. Cada vala da proposta
foi considerada como um dispositivo e uma sub-
bacia independente. Em relagcdo aos parametros
construtivos das valas, adotou-se: 1 metro para
altura maxima; volume de vegetacdo nulo; 0,15
como coeficiente de rugosidade da superficie,
indicando revestimento de grama; talude de 1:3
(relacao vertical: horizontal); e inclinacdo de fundo
muito baixa, de 0,001%, uma vez que elas seguem
as curvas de nivel.

A modelagem de base continua requer ainda
registros reais de precipitacdo durante um longo

periodo. Dessa forma, buscaram-se séries de
precipitacdo que nao tivessem falhas em diferentes
estacbes de monitoramento pluviométrico. A série
escolhida foi a obtida pelo pluvidgrafo instalado na
Universidade de Brasilia, que possuia o registro de
precipitacoes de 2013 a 2016 ininterruptamente com
medi¢des num intervalo de 5 minutos. Assim, 3 anos
hidrolégicos foram utilizados para a simulacdo de
base continua, de 2013 a 2016, considerando que
0s anos hidrolégicos se iniciam em outubro e
terminam em setembro no DF.

Com base em dados historicos de precipitacéo
anual no DF, os anos hidrologicos estudados foram
caracterizados quanto a sua recorréncia. Tendo em
vista que a média de precipitacdo anual encontrada
foi de 1.504 mm, o ano hidrolégico de out/2013-
set/2014 foi considerado o mais chuvoso, com 1.581
mm de lamina de precipitacdo total, e obteve tempo
de retorno de 2,7 anos. O ano de out/2014-set/2015
teve precipitacao total de 1.271 mm e o de out/2015-
set/2016 foi o de menor precipitacao anual, com 926
mm. Portanto, os dois ultimos anos hidrolégicos
obtiveram tempo de retorno menor do que 2 anos.

Na modelagem de base continua a evaporagao se
torna um processo importante de ser considerado no
balanco de agua, pois o periodo simulado € longo e



possui diversos eventos com intervalos entre eles.
Dentre as formas de considerar a evaporagao no
modelo SWMM, optou-se pelo calculo a partir das
temperaturas minima e maxima diarias. A série
temporal de temperaturas foi obtida da estacéo
climatologica automatica da Fazenda Agua Limpa da
Universidade de Brasilia.

FUNDAMENTACAO TEORICA E DISCUSSOES

A modelagem hidrologica da area de estudo foi feita
com o modelo Storm Water Management Model
(SWMM), dentro do ambiente do programa
PCSWMM. Foram realizadas simulacfes com série
de precipitacfes continua para trés cenarios: de pré-
desenvolvimento (que corresponde ao atual), de
ocupagao com rede convencional projetada e, por
fim, de ocupacéo com solucao de baixo impacto. Os
ultimos dois cenarios consideraram a condicdo futura
do trecho totalmente ocupado.

A simulacdo para o cenario de pré-desenvolvimento
mostrou que, para as precipitacdes da série utilizada,
nao houve geracdo de escoamento. Isso se deve a
abstracdo inicial da agua retida nas depressdes da
superficie, que depende da retencdo potencial do
solo e foi calculada para cada sub-bacia. No caso da

condicdo de pré-desenvolvimento, como o terreno
estd em sua condicéo natural, a retencao de agua na
superficie € grande e, pelos parametros adotados,
pode se dizer que a superficie é capaz de reter toda
a lamina precipitada. No entanto, dessa lamina total,
na meédia dos trés anos, 95,6% foram infiltrada
enquanto os 4,4% restantes corresponderam a
evaporacao.

Ja para o cenario da rede projetada, encontrou-se
que, em meédia, 653% da lamina de
precipitacdo total anual correspondeu a infiltracdo e
20,6% a evaporacdo. Os 14,1% restantes foram
responsaveis pelo volume lancado na saida do
sistema, havendo, portanto, escoamento superficial.

Nesse cenario, 0 ano de out/2013-set/2014 foi o de
menor infiltracdo em percentual da lamina
precipitada, com 55,5%, enquanto o ano de out/2014-
set/2015 obteve maior infiltracdo, de 73,2% da lamina
de precipitacao total anual. Comparando o cenario de
rede projetada e de pré-desenvolvimento quanto a
infiltracdo, observa-se que o ano de out/2014-
set/2015 foi o que mais se aproximou da infiltracao
natural em termos percentuais, repondo 76,3% da
infiltracdo em relacdo a condicdo antes da ocupacao
(930 mm de infiltracdo no cenario de rede projetada
contra 1.219 mm no cenario de pré-



desenvolvimento). A reposicdo de infiltracdo em
comparacdo a natural para o ano de out/2013-
set/2014 foi de 58,1%, com 877 mm no cenario de
rede projetada e 1.508 mm no cenario de pré-
desenvolvimento, enquanto no ano de out/2015-
set/2016 a reposi¢cédo foi de 70,6%, sendo 623 mm
infiltrados no cenario de rede projetada e 884 mm no
cenario de pré-desenvolvimento.

Em relacdo ao escoamento superficial gerado,
observou-se que mais de 98% dele chegou ao
exultorio da area nos trés anos de precipitacado
simulados, sendo muito pequena a parcela perdida
pelos processos de infiltracdo e evaporacdo durante
a ocorréncia do escoamento. O maior valor de vazao
de lancamento encontrado na saida das bacias de
detencéo foi de 7,2 m3/s em um evento do ano de
out/2013-set/2014, valor que excede em 32% a
vazado de pré-desenvolvimento para a area de 5,45
m3/s calculada pela regulacao e definida como limite
de lancamento. Outros dois eventos nesse ano
excederam a vazdo de lancamento regulada,
enquanto os anos de out/2014-set/2015 e out/2015-
set/2016 sO6 apresentaram um evento que se
aproximou ou pouco ultrapassou a vazao de pré-
desenvolvimento cada (vazbes proximas de 5,5
m3/s).

No ultimo cenério simulado, com solucdo de baixo
impacto (valas), na média entre os trés anos, 91,7%
da lamina de precipitacao total anual infiltrou, 5,6%
evaporaram e 2,7% foi lancada para fora do sistema
na forma de escoamento. O ano mais chuvoso,
out/2013-set/2014, gerou novamente a menor
infiltracdo em percentual da lamina precipitada,
chegando a infiltrar 90,9%, enquanto nos anos de
out/2014-set/2015 e out/2015-set/2016 pouco mais
de 92% da lamina de precipitacdo total anual foi
infiltrada. Em relagdo ao cenario de pre-
desenvolvimento, de acordo com os resultados da
simulacdo, mais de 95% da infiltracdo natural foi
atingida nos trés anos com a adocdo da solucao
proposta.

O escoamento no cenario de valas né&o foi totalmente
convertido em lancamento no exutorio da area
devido ao fato de que ele ocorreu mais lentamente
por influéncia da solugcdo adotada. Realizando a
média entre os trés anos, 0s resultados mostraram
gue somente um pouco mais da metade do
escoamento gerado chegou até o exutorio para ser
lancado. A maior vazdo obtida no langcamento nos
trés anos simulados foi de 0,39 m3/s, ocorrida no ano
de out/2015-set/2016.

Os graficos das Figuras 6, 7 e 8 ilustram a distribui-



cdo das parcelas de cada processo em percentual
da lamina precipitada para cada ano hidrolégico nos
trés cenarios de simulacéo.

Entre os cenérios de rede projetada e de valas foi
possivel observar a reducdo do volume de
lancamento na saida do sistema com a adocdo de
solucdo de baixo impacto. Essa reducao variou a
cada ano, sendo que em out/2013-set/2014, o
volume total lancado foi reduzido de 784.200 m2 no
cenario de rede projetada para 111.200 m3 no
cenario de valas. No ano de out/2014-set/2015 a
reducdo foi de 262.000 m3 para 58.010 m3 e em
out/2015-set/2016, de 290.400 m3 para 58.320 m3. A
maxima vazao de lancamento também foi reduzida
em todos os anos na ordem de mais de 90%. Houve
ainda o aumento na infiltracdo no cenario de valas
em relacdo ao de rede projetada. O aumento no ano
de out/2013-set/2014 foi de 877 mm infiltrados no
cenario de rede projetada para 1.437 mm no cenario
de valas. A infiltracdo entre tais cenarios aumentou
ainda de 930 mm para 1.171 mm no ano de
out/2014-set/2015 e de 623 mm para 852 mm em
out/2015-set/2016.

No ultimo cenario simulado, com solucdo de baixo
impacto (valas), na média entre os trés anos, 91,7%
da lamina de precipitacéo total anual infiltrou, 5,6%
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Figura 06, 07 e 08: Porcentagens da precipitacdo total correspondentes aos
processos hidrolégicos estudados para o cenario de pré-desenvolvimento.
Porcentagens da precipitagdo total correspondentes aos processos hidrolégicos
estudados para o cenéario de rede projetada. Porcentagens da precipitacdo total
correspondentes aos processos hidrolégicos estudados para o cenéario de valas.
Fonte: Carvalho; Costa, Conserva; Lemos; Andrade; Koide (2019).

evaporaram e 2,7% foi lancada para fora do sistema
na forma de escoamento. O ano mais chuvoso,
out/2013-set/2014, gerou novamente a menor
infiltracdo em percentual da |amina precipitada,
chegando a infiltrar 90,9%, enquanto nos anos de
out/2014-set/2015 e out/2015-set/2016 pouco mais
de 92% da lamina de precipitacdo total anual foi
infiltrada. Em relacdo ao cenario de pré-
desenvolvimento, de acordo com os resultados da
simulacdo, mais de 95% da infiltracdo natural foi
atingida nos trés anos com a adocdo da solucdo
proposta.

O escoamento no cenario de valas néao foi totalmente
convertido em lancamento no exutorio da area
devido ao fato de que ele ocorreu mais lentamente
por influéncia da solucdo adotada. Realizando a



média entre os trés anos, 0s resultados mostraram
gue somente um pouco mais da metade do
escoamento gerado chegou até o exutério para ser
langado. A maior vaz&o obtida no langamento nos
trés anos simulados foi de 0,39 m?3/s, ocorrida no
ano de out/2015-set/2016.

Os graficos das Figuras 6, 7 e 8 ilustram a
distribuicdo das parcelas de cada processo em
percentual da lamina precipitada para cada ano
hidrolégico nos trés cenarios de simulacao.

Por fim, as valas se mostraram
superdimensionadas, pois da profundidade maxima
disponivel de 1 metro, menos de 30 cm foram
ocupados em todas as valas, sendo a maior lamina
de agua encontrada em uma vala igual a 27,9 cm.
Dessa forma, a profundidade maxima das valas
pode ser reduzida ou, alternativamente, é possivel a
reducdo da area superficial ocupada por elas.

Na Figura 9 é possivel visualizar a tendéncia do
comportamento hidrolégico para os trés cenarios
analisados. O cenério das valas possui destaque na
infiltracdo, alcancando valores préximos aos do
cenario de pré-desenvolvimento nesse processo,
enquanto o cenario da rede projetada apresenta
escoamento superficial e vazbes de langamento
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Figura 09: Comportamento dos processos hidrol6gicos nos cenarios estudados para
a série de precipitagcfes. Fonte: Carvalho; Costa, Conserva; Lemos; Andrade; Koide
(2019).

Rede projetada em relagdo ao
pré-desenvolvimento

Valas em relagédo a
rede projetada

out/2013- | out/2014- | out/2015- | out/2013- | out/2014- | out/2015-

set/2014 | set/2015 | set/2016 | set/2014 | set/2015 | set/2016
Infiltragao 142% 124% 129% T 64% 126% 137%
Volume de escoamento 1 74% 151% 165%
Volume de langamento final - 1 86% 1 78% 1 80%
Vazdo maxima de langamento | 132%* 10%* 11%* 197% 1 95% 193%

* Valores em comparagdo a vazdo maxima de langamento determinada pela regulagdo, ndo a simulada, que foi nula.

Tabela 02: Resumo comparativo dos cenarios de pré-desenvolvimento e rede
projetada e de rede projetada e valas. Fonte: Carvalho; Costa, Conserva; Lemos;
Andrade; Koide (2019).



muito mais elevadas do que os demais cenarios,
mesmo com a presenca de bacias de detencéo.

Na Tabela 2, duas comparacdes séo feitas em
termos dos processos hidrolégicos: uma mostra a
influéncia da urbanizacdo com a rede de drenagem
projetada para a area de estudo em relacdo a
condicdo de pré-desenvolvimento e outra a
utilizacdo de valas em relacédo a rede projetada. O
escoamento na simulacdo de pré-desenvolvimento
foi nulo, entdo comparou-se somente as vazdes
maximas lancadas a vazdo calculada pela
regulacéo.

CONSIDERACOES FINAIS

A modelagem hidrolégica de base continua exige
um alto esforco computacional e depende da
existéncia de longas séries de dados. No entanto,
esse tipo de modelagem é muito importante para
analisar o balanco hidrico a longo prazo e o
desempenho hidrolégico de cenérios alternativos de
manejo de aguas pluviais.

O modelo SWMM se mostrou adequado para
simular os processos hidraulicos e hidrologicos da
area em questdo e da rede de drenagem projetada,
apresentando como vantagem a possibilidade de
modelagem de dispositivos LID, sendo utilizadas as
valas vegetadas.

Para o Trecho 2 da Etapa 1 do Setor Habitacional
Taquari, os resultados mostraram beneficios no ciclo
hidrolégico a longo prazo quando usada solucédo de
baixo impacto em comparacdo a implantacdo da
rede de drenagem convencional. De acordo com as
simulagOes realizadas, as valas sdo capazes de
mitigar impactos nos processos hidroldgicos
causados pela ocupacdo urbana, o que ndo é
levado em  consideracdo  pelos  sistemas
convencionais de drenagem urbana. No cenario com
solucédo de baixo impacto ocorreu 0 aumento da
infiltracdo até valores bem proximos a de pré-
desenvolvimento e a diminuicdo substancial do
lancamento final em relacdo ao cenario de rede
projetada. A maior influéncia da adocao das valas foi
demonstrada no ano mais chuvoso, o que ressalta a
aplicabilidade dessa solugcdo até nos anos de
precipitacdo acima da média.



A adocéo de solucbes de baixo impacto em novos
conjuntos habitacionais pode contribuir na reducéo
do escoamento superficial, sendo importante
incorpora-las a planos diretores. No entanto, a
implantacdo de LIDs deve levar em consideracéo
diversos aspectos, desde urbanisticos até
hidrologicos, sendo necessarios estudos técnicos e
econdmicos para evitar altos custos, o sub ou
superdimensionamento e atestar a validade das
técnicas. Apesar da limitacdo de representacao,
espagco para investigacdbes mais aprofundadas e
falta de calibragcdo do modelo para a area estudada,
0 uso de modelo se mostrou uma ferramenta (Util
para auxiliar na avaliacdo do comportamento
hidrologico e hidraulico de solugdes LID.
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CONTEXTO E LOCALIZACAO

A localizagc&o do terreno possui uma vocagao para
este tipo de projeto, por isso é possivel dizer que é
uma das areas mais propensas a implantacdo de
uma Ecovila Urbana no espacos urbanistico de
Brasilia. O acesso é facilitado pela Estrada Parque
IndUstria e Abastecimento (EPIA), pela Estrada
Parque Paranoa (EPPR) e por algumas outras vias
gue margeiam a poligonal da area de insercao
projetual. Com relacéo a visual para o Lago Paranoa,
o terreno € contemplado com uma grande vista de
todo o Plano Piloto e algumas cidades satélites, por
exemplo Aguas Claras.

URBANISMO SUSTENTAVEL — ECOVILAS
URBANAS DA ECOBACIA DO URUBU

Graduanda: Natalia da Silva Lemos Esta privilegiada localizacdo tornou-se alvo de
especulacdo imobiliaria, levando a implantacdo do
antigo Condominio Taquari, o qual se mostra
incoerente com potencialidade urbana e com as
diretrizes projetuais naturais da regido. Nao
bastando a implantacdo deste trecho, ha uma nova
proposta elaborada para outros dois trechos;
também incoerentes na mesma forma. A
implementacdo destes dois trechos, na forma
projetada atualmente, agregara ao local 1556 lotes

Orientadora: Liza Maria Souza de Andrade

Nota: Esse texto consiste em um resumo expandido do trabalho de conclusdo de curso com érea méd|a de 800m?2 permitido a Construgéo
desenvolvido por LEMOS, Natdlia da Silva. Urbanismo sustentavel — Ecovilas da Ecobacia ! -
do Urubu. 2010. Trabalho de Conclusdo de Curso (Projeto de Diplomagdo) — Centro de 400m2, com taxa de OCUpa(;aO de 075 e

Universitario Euroamericano — Unieuro. Brasilia.
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Figura 1. A localizacéo regional da Ecobacia do Ururbu e os Projeto
urbanos da Terracap para a regido. Fonte: Natélia Lemos.

habitacional do local atingira um total de 6236
habitantes, em uma &rea de 1332 hectares,
resultando em um adensamento de 4,7 hab/ha. Esta
proposta traz uma incoeréncia projetual para a
regido de acordo com o0s atuais conceitos de
sustentabilidade.

Visando atender estes conceitos, foi elaborada uma
analise do local, de modo a propor um projeto
coerente com as condicOes requeridas. Para isto, as
condicbes encontradas de acordo com 0Ss mapas
abaixo foram determinantes para a locagcao dos dois
trechos das Ecovilas Urbanas da Ecobacia do
Urubu. O projeto abrange um total de 326 lotes com
area meédia de 450m2, no qual é permitida a
projecdo de area construida entre 150m2 a 200mz2,
com taxa de ocupacdo entre 0,33 e 0,44. O
coeficiente de aproveitamento entre 0,7 a 0,9; sendo

permitido a construcédo de 2 pavimentos. O total de
novos habitantes serd de 1.305, resultado obtido
pela estimativa de uma familia de 4 pessoas por
lote, em uma area total de 570 hectares, desta
forma o adensamento urbano da regido sera de 2,
28 hab/ha.

JUSTIFICATIVA

O terreno locado em area de expressividade
hidrografica por consequéncia de diversas
nascentes e bracos que abastecem o Corrego
Urubu, apresenta relevante vocacdo para
implantacdo de projetos urbanos de carater mais
rural e menos urbano. A grande preocupacao nessa
regido é a eficacia e seguranca da utilizacdo de
bacias de detencdo capazes de diminuir a
guantidade de agua langcada nos corregos, ja que a
topografia local ndo oferece areas suficientes para
as instalacdes dessas bacias. Nesse sentido, o0s
padrées de desenho urbano sensivel a agua, que
envolvem técnicas de infraestrutura ecolodgica,
saneamento  ecolégico e permacultura séo
imprescindiveis a ocupacao urbana na regiao.



OBJETIVOS

O projeto “Ecovila Urbana da Ecobacia do Urubu” é
uma demanda do movimento ambientalista “Salve o
Urubu”, liderado pelas ONGs Oca do Sol e Instituto
Salvia, que tem como objetivo apresentar ao
Governo do Distrito Federal a aplicacdo de padrdes
urbanos mais sustentaveis, que sirvam de modelos
de ocupacdo para resguardar as nascentes da
microbacia do Cérrego Urubu.

METODOLOGIA

7

A metodologia €& baseada nas dimensdes
morfolégicas dos lugares (figura 2) de Kohlsdorf e
Kohlsdorf (2017) que foi estruturada em um
processo de “atributos dimensionais, analise,
avaliacdo e programacdo de projeto (diretriz,
padrdes, repertério)’, estando a metodologia da
linguagem de padrdes (figura 3) de Alexander et. al
(1977) agregada na etapa de programacédo de
projetual. Para alcancar a sustentabilidade, a
metodologia se fundamenta nos principios de
sustentabilidade (figura 2) de Andrade (2005),
guanto ao entendimento da linguagem de padrdes
sobre os aspectos da sustentabilidade utiliza a
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Figura 2. As metodologias das Dimens6es Morfologicas dos Lugares e o0s
Principios de Sustentabilidade. Fonte: Natalia Lemos.
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Figura 3. A metodologia da Linguagem de Padrdes. Fonte: Natélia Lemos.



sistematizacdo proposta por Moehlecke (2011), uma caracterizar ambientalmente a regido da Serrinha do
vez que a autora os agrupa os padrdes para com 0 Paranod e a regido da Ecobacia do Urubu, conforme
nivel da comunidade e da paisagem, acrescidos dos ilustra a figura 4.

padroes emergentes do urbanismo sustentavel.
Atrela uma analise das expectativas da comunidade
local sobre a visdo fundamental da concepcéo de
ecovilas por meio da permacultura de Mollison
(1998).

Na composicdo das estruturas de projeto foram
compiladas e analisadas as normativas do Plano de
Ordenamento Territorial (PDOT) do DF e do
Zoneamento Ecolégico-Econémico (ZEE) a fim de

Figura 5. O projeto proposto e a maquete fisica do projeto com destaque
para os caminhos das aguas proposto. Fonte: Natalia Lemos.

A proposta agrega uma densidade muito baixa em
um total de 326 lotes de 450m?, com uma projecao
de area construida entre 150m2 a 200m? e taxa de
ocupacao entre 0,33 e 0,44. O coeficiente de
aproveitamento entre 0,7 a 0,9, permitido a
construcao de 2 pavimentos. Pela proposta, o total
de novos habitantes sera de 1.305 (considerando 4
pessoas por lote), em uma éarea urbana de 570
hectares, resultando em um adensamento urbano
de 2, 28 hab/ha, pois grande parte da area sera
destinada aos corredores ecologicos e descida das

Figura 4. As normativas do PDOT, ZEE e a caracteriza¢do ambiental da éguas.
Ecobacia do Urubu. Fonte: Natélia Lemos




Na dimensdo funcional foram propostos espacos
para permitir maior encontrabilidade e integracéo
social, bem como atender a demanda por regides
para atividades de abastecimentos e lazer no
entorno imediato. Os espacos para estas funcodes
foram projetados conforme o partido arquitetdnico
representados nos croquis da figura 6. abaixo. Para
a dimensdo biocliméatica buscando oferecer maior
permeabilidade no solo, foram projetados os swales
e o dreno francés, também existe uma caréncia
guanto a orientacdo solar e eodlica que interferem
diretamente nas composicdes dos espacos
arquitetonicos, as solucbes devem utilizar os
meétodos e dispositivos (firura 6).

Figura 6. Detalhes das concepc¢des funcionais com os canais de infiltracéo
e as condicionantes biocliméticas . Fonte: Natélia Lemos.

Quanto a dimensdo copresencial existia uma
caréncia pela aproximacéo das atividades de modo
a permitir maior frequéncia nos encontros
interpessoais e também por conexdo espacial que
dinamizasse os padrdes de vida cotidiana. Para isso
foram projetados espacos que agregam a inter-
relacdo do habitar, produzir e abastecer localmente,
através do modelo via, lote, zona de producéo,
atividades de abastecimento e lazer. Os croquis
abaixo mostram este modelo e a conex&o espacial
(Mapa Axial). Na dimensdo topoceptiva, devido a
caréncia por um sistema de comunicacdo que
orientasse a circulacdo no local, foi utilizado um
elemento arquitetdnico projetado, ou seja, 0 tanque
de armazenamento de agua pluvial, o qual agrega
duas funcbes: armazenar agua pluvial para o

periodo de seca e a utlizacdo como placa de
enderecamento. Estes tanques estdo localizados na
entrada de cada uma das vias internas, conforme a
figura 7.
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izagao dos tanques de armazenamento de dgua
dicagdo dos enderegos.

Croqui do esquema via, lote, zona
b

Mapa Axial - conexoes urbanas Croqui d
abastecimento e lazer. da chy

Figura 7. As proximidades das atividades para os encontros e 0 mapa
axial da conecxao espacial. Fonte: Natalia Lemos.



Para a dimensdo expressivo/simbdlica existia uma
caréncia por uma legibilidade clara na composicao
arquitetbnica do conjunto urbano. Por isso foi
projetado uma composicao urbana estruturada em
pequenas vilas com um modelo de ocupacgdo em
camadas que segue diretamente o sentido e o
desenho da topografia, conforme a figura 8. A
dimensdo econdmico-financeira tinha uma caréncia
por infraestruturas de drenagem da &agua pluvial,
gue em alguns pontos desce com grande velocidade
gerando erosado; para minimizar estes efeitos foi
projetado um longo caminho, pelo qual a agua ira
percorrer por meio dos canais de infiltracdo — swales
e por dreno francés (ao longo das vias internas).
Tais sistemas ndo apresentam grandes custos de
implantacdo devido ao fato de ndo se interligarem as
redes de drenagem, a figura 9 ilustra essas
infraestruturas.
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' Croqui da expressividade pretendida para a regiso.
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T "
s Croqui do caminho percorrido pela 4gua atraves dos swales
& também pelo dreno francés.

Croqui do modelo de construgio mai
em terrenos com declives.

Figura 8. Estudo do relevo para minimizar o impacto da drenagem
(eroséo). Fonte: Natélia Lemos.

Algumas solugdes agrupadas neste projeto surgiram
de condicionantes determinadas pela
sustentabilidade urbana devido a topologia do
terreno. Para concretizacdo desta expectativa, se
fez necessario a adocdo dos principios de
sustentabilidade, através das infraestruturas de
aplicacdo que séao as ruas verdes, os woonerfs, 0s
canais de infiltracdo (swales), a agricultura urbana —
permacultura (espiral de ervas, horta mandala e
agrofloresta) e o tratamento dos residuos, conforme
ilustrados em sintese na figura 9.
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Figura 9. As relagBes da sustentabilidade e formas de cultivo considerados
no projeto. Fonte: Natélia Lemos.
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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo evidenciar a
importancia da heterogeneidade espacial no
“urbanismo ecoldégico inclusivo” e nos fluxos de agua
no contexto da bacia hidrogréfica, a partir da
integracdo entre a sustentabilidade ambiental e a
sustentabilidade espacial. O trabalho apresenta
solucbes diferenciadas de desenho urbano, a partir
da analise das diretrizes dos planos do territério
para o Setor Habitacional Taquari — SHTQ, na Bacia
do Lago Paranoa e da sobreposicdo de mapas da
Sintaxe Espacial e de sensibilidade ambiental da
regido. Em dois cenarios possiveis, as solucdes
baseiam-se na metodologia de Andrade (2014) que
engloba principios de sustentabilidade, parametros
de resiliéncia, heterogeneidade espacial e fluxos de
agua, orientados por padrbes espaciais gerados a
partir das expectativas sociais oriundas dimensodes
morfolégicas dos lugares (DIMPU). O primeiro
enfatiza a sustentabilidade ambiental baseado em
padrées espaciais no nivel da paisagem com
densidade mais baixa; e o0 segundo evidencia a
sustentabilidade espacial pelos padrbes espaciais
emergentes com densidade mais alta, ambos
resultaram melhoras significativas. Conclui-se que o
padrdo de ocupacao do solo do DF, marcado pela



descontinuidade de sua malha, com assentamentos
separados dos outros por grandes vazios urbanos
conectados apenas por algumas vias, dificulta que
novos assentamentos alcancem bons valores de
integracao, visto que requereria grandes obras para
criar novas vias, interligadas a malha e impactantes
nos corpos hidricos da regido. Constatou-se
também que a variacdo na microescala mais
refinada do desenho urbano é importante para
analisar a influéncia de heterogeneidade de micro e
meédias escalas nos padrbes e processos dos
ecossistemas.

Palavras-chave: Heterogeneidade espacial,
urbanismo ecoldgico inclusivo, sustentabilidade
ambiental, sustentabilidade espacial, fluxos de agua.

INTRODUCAO

Este artigo propde discutir a importancia da
heterogeneidade espacial para promover a conexao
entre planejamento urbano, o desenho urbano e a
ecologia. No contexto das ciéncias sociais, 0S
estudos urbanos no Brasil ndo incorporam as
contribuicdes da ciéncia ecoldgica e do pensamento

sisttmico, o que contribui para gerar um
distanciamento entre o Planejamento urbano,
Desenho urbano e Ecologia. Como exemplo, o
instrumento de zoneamento do uso do solo, que é
normalmente utilizado nos planos diretores como
uma variavel ecoldgica pouco transparente o que
restringe sua aplicacdo aos sistemas ecoldgicos
urbanos, ao ignorar a riqueza encontrada na
microescala dos padrfes de organizacao da forma
urbana no contexto da bacia hidrogréafica

Para pesquisadores do Cary Institute of Ecosystems
Study dos EUA a nova Ecologia da Cidade
reconheceram que no campo do Desenho Urbano é
possivel inferir na heterogeneidade espacial do
mosaico urbano uma série de resultados, com
cruzamento de dados socioeconbmicos e
ambientais, relacionando a  estrutura do
“‘ecossistema urbano” de interesse com o0s
processos que nele ocorrem, integrando o0s
componentes biolégicos, fisicos, sociais e do
ambiente construido.

Nesse sentido, a heterogeneidade espacial pode
influenciar as funcdes ecoldégicas urbanas e os
fluxos de agua, como retencdo de agua superficial,
nitrogénio e calor, ciclo do carbono e a
biodiversidade. Nem todo o solo residencial &



estruturalmente o mesmo, dada a variacdo da
densidade de edificagbes e vegetacdo, e a
guantidade de superficies impermeaveis.

Nas ocupacdes em areas ambientais sensiveis,
prevalecem diretrizes para projetos urbanisticos com
baixas densidades ou edificios em altura isolados,
sob a guarda do “urbanismo sustentavel”, tipico de
classes de renda mais alta, como condominios
isolados do contexto urbano desfavorecendo a
heterogeneidade espacial. Nos dultimos anos, os
resultados encontrados nos estudos da Agéncia de
Protecdo Ambiental — EPA - sugerem que a baixa
densidade nem sempre é a melhor estratégia para
proteger os recursos hidricos, no contexto regional
de outras bacias hidrograficas, ou ainda no nivel da
mesma bacia hidrografica e do proprio lote, por
construir mais estradas para o0 deslocamento,
impactando novas éareas.

No caso de Brasilia, ha sérios problemas quanto as
baixas densidades edificadas, a monofuncionalidade
e a alta dispersdo da ocupacao territorial, com
concentracdo de comeércio e servicos no centro
metropolitano (HOLANDA, 2010).

Concomitantemente os loteamentos em modelo de
chacaras ndo asseguram baixos impactos, visto que
0 paisagismo de espécies exoticas substitui grande
parte da cobertura vegetal dos lotes, além da
iImpermeabilizacao crescente no interior desses.

Nas analises sobre padrdes de uso e ocupacédo do
solo, os fluxos de agua e o contexto social por meio
de cruzamentos de pesquisas correlacionadas com
a arquitetura e urbanismo, sobre a relacdo dos
padrdes de uso e ocupacédo do solo, tipos edilicios,
consumo e renda da populacdo (HOLANDA,
2010;SANT’ANA, 2011), e com a geologia, sobre
padrbes espaciais e taxas de impermeabilidade e
escoamento (MENEZES, 2010), verificou-se que,
quanto maior a renda, menor 0 escoamento
superficial e maior o consumo de agua. No Paranoa
a meédia de consumo é de 165 l|/pessoa/dia e no
Lago Sul é de 681 I/pessoa/dia.

Portanto, a manutencdo do ciclo da agua no meio
urbano precisa criar possibilidades de diversidade
de padrbes espaciais e uma heterogeneidade
espacial, que atendam as diversas classes sociais,
atreladas ao desenho urbano e as técnicas de
infraestrutura verde.



Nas analises do Setor Habitacional Taquari na Bacia
do Paranoa, SHTQ, area prevista por Lucio Costa,
em Brasilia Revisitada como Asa Nova Norte,
caracterizada por alta sensibilidade ambiental com
varios cursos d’agua alimentando o Lago Paranoa,
gue esta em processo de assoreamento, constatou-
se que a direcao para parcelamentos de ocupacgoes
com baixas densidades n&o promove a urbanidade
e a mobilidade e, consequentemente, estimula a
excluséo social.

O objetivo deste trabalho é demonstrar a
importancia da heterogeneidade espacial para o
“‘urbanismo ecolégico inclusivo” e os fluxos de agua
no contexto da bacia hidrografica, considerando a
dualidade existente entre a sustentabilidade
ambiental e a sustentabilidade espacial, entre
cidades mais verdes e cidades mais compactas.
Com solugdes diferenciadas de desenho urbano,
baseadas na metodologia desenvolvida por Andrade
(2014) que engloba principios de sustentabilidade,
parametros de resiliéncia, heterogeneidade espacial
e fluxos de agua, guiados por padrdes espaciais
(ALEXANDER et. al, 1977) e pelas dimensdes
morfologicas dos lugares (KOHLSDORF, 2006),

chegou-se a dois possiveis cenarios.

METODOLOGIA

A metodologia da pesquisa se estruturou a partir da
heterogeneidade espacial, que € a expressdo em
gradientes ou mosaicos que Sa0 essenciais a
explicacao das interag6es e mudancas na cidade. O
papel dos seres humanos, em multiplas escalas de
organizacdo social (familias, bairros, instituicoes)
estd ligado as escalas biofisicas dos sistemas
urbanos. Essa heterogeneidade é uma evolucao da
ciéncia ecologica, que relaciona a estrutura do
sistema de interesse com 0S processos que nele
ocorrem. Ela representa o mosaico natural das
aglomeragcbes urbanas, nas quais predominam
manchas urbanas, rurais ou silvestres, misturadas
espacialmente com as vias formando padroes
espaciais. Nesse sentido, para a questdo do ciclo da
agua no meio urbano torna-se fundamental
investigar os padrbes espaciais existentes na bacia
hidrografica.

Os sistemas ecologicos, entendidos como
paisagens, enfatizam as interacdes espaciais, dos
quais os organismos e os fluxos se ocupam. Assim,
chegou-se ao conceito de ecossistema urbano



relacionado a questdo da heterogeneidade espacial,
gue compreende os padrdes espaciais urbanos do
desenho urbano. O conceito de ecossistema urbano
€ util para a conexdao entre Ecologia e Desenho
urbano, considerando uma area especifica na qual a
comunidade de populacbes e organismos e o
ambiente fisico se interagem, como se fossem o
“nicho” dos organismos humanos, combinando o
ambiente e suas caracteristicas.

Para analisar o ecossistema urbano, segundo Odum
e Baret (2007) é importante considerar a hierarquia
triplice do sistema urbano, que engloba: a
comunidade (incluida da populacdo ocupante de
certa area e o ambiente ndo vivo); seu subsistema,;
e 0 suprassistema da paisagem, nesta pesquisa
sendo considerada como a bacia hidrogréfica.

Inicialmente, como embasamento para elaborar os
procedimentos metodologicos, considerou-se a
cidade como um ecossistema urbano que engloba
0S componentes sociais, fisicos, bioldgicos e do
ambiente construido. Em seguida, partiu-se das
dimensbes-chave de conexdo da ecologia e
desenho urbano, propostas pelo Cary Institute of
Ecosystem Studies, dos EUA, para integrar o0s
conhecimentos e atores envolvidos:

(1) heterogeneidade espacial; (2) fluxos de agua na
area urbana; (3) resiliéncia, adaptacdo e mudanca e
(4) atores sociais e agentes de organizacao urbana.

A metodologia (Tabela 1) dividiu-se em duas partes.
A primeira parte - analise dos padrdes globais para
entender o suprassistema da paisagem da bacia
hidrografica teve por procedimentos: (1) analise da
heterogeneidade da bacia hidrografica e fluxos de
agua na area urbana; (2) analise da sustentabilidade
ambiental através da analise do planejamento
regional sobreposicdo dos mapas do territorio
(MCHARG,1992); (3) analise da Sintaxe Espacial
para identificar as areas mais integradas, o0
movimento natural das pessoas e as centralidades
em relacdo a sensibilidade ambiental da regiao.

Para (1) é imprescindivel fazer o cruzamento de
dados sobre os fluxos de agua e o contexto social
na bacia hidrografica. Em (2) é fundamental analisar
o planejamento regional (MCHARG,1992), por meio
das diretrizes dos planos do territério - diretor,
manejo e recursos hidricos, e fazer o cruzamento
dos respectivos mapas das normas de ocupacao
urbana. Pela superposicdo de mapas, € possivel
identificar as diretrizes propostas em termos
manchas da paisagem, corredores ecoldgicos,
cursos d’agua, tipos de solos, vulnerabilidade



METODO | PROCEDIMENTO | PRODUTO

METODO

| PROCEDIMENTO |

PRODUTO

PADROES GLOBAIS - Andlise do suprassistema da paisagem para entendimento
da bacia hidrogréfica

Cruzamentos de dados, Diagnéstico da Bacia Hidrogréfica:

fluxos de &gua e contexto |atmosfera, solo, vegetacdo. Padrdes de

1. Andlise da
heterogeneidade

espacial da social uso e ocupacdo da bacia hidrogréfica:

bacia percentual de &reas impermeaveis;

hidrogréfica e tipologias predominantes; faixas de renda

fluxos de agua média da populagdo; consumo médio de
agua.

2. Analise da Andlise da Mapa com a localizagéo dos diferentes

sustentabilidade [sustentabilidade ambiental |tipos de solo e suas caracteristicas; mapa

ambiental - pela andlise da de zoneamentos dos diversos
planejamento apropriacao do solo ecossistemas e habitats identificados;
regional e urbano com sobreposicao |grafico com valores de temperatura,
inventario dos mapas do territorio precipitacdo, umidade e demais fatores
ecologico (IAN MCHARG). importantes; mapas de sensibilidade a

Levantamento do solo,
vegetagéo e
biodiversidade, clima,
comunidade e bacia
hidrogréfica.

Anélise da
sustentabilidade espacial
por meio da sintaxe
espacial para

identificar as areas mais
integradas, o movimento
natural das pessoas, as
centralidades.

interveng&o urbana, as atividades
recreativas e a agricultura; mapa com a
localizagdo das diferentes fontes de agua
encontradas, velocidade e fluxo da agua
nos periodos de chuvas intensas.

Mapa de integragéo, global (RN) e local
(R3) Mapa com medida de escolha
(5.000m; 2.000m e 500m)

Mapas dos projetos existentes e dos
projetos realizados.

3. Andlise da
sustentabilidade
espacial —
Sintaxe Espacial

ambiental, densidades propostas e conexdes
viarias. Ao (3) recomenda-se a ferramenta da
sintaxe espacial pelo software Depthmap, a partir do
mapa axial da cidade ou da regido de estudo.
Verificar se a area mais integrada, no ambito global
com infraestrutura existente, recebe propostas de
adensamento e usos mistos. E averiguar se o0s
novos trechos estdo propostos nas areas mais
sensiveis e indicar o transecto, de acordo com a

PADROES LOCAIS - ECOSSISTEMAS URBANOS - Aplicagdo dos padrdes na escala de
desenho urbano no subsistema da comunidade com vistas ao suprassistema da
paisagem para promover o desenho urbano sensivel agua.

4. Parametro de
resiliéncia

Analisar o transecto da
regido e aplicar os
principios de
sustentabilidade nas
dimensdes social
econdmica e ambiental.

Corte Transversal do terreno com as
definicbes das camadas representando o
histérico do local e as respectivas
densidades construtivas. Niveis de
densidade, conexdes, capacidade de
suporte. Urbanismo Agrario e Zoneamento
Permacultural Principios de sustentabilidade:
ambiental, social econémica. Selecdo dos
padrdes urbanos mais sustentaveis para os
ecossistemas urbanos no nivel da
comunidade e no nivel da paisagem,
incluindo padrSes emergentes do urbanismo
sustentavel. Crescimento gradual a partir de
Vilas urbanas — comunidade de 5000 a 7000
pessoas (40 hectares)

Previsdo de distritos de 100 mil a 300 mil
pessoas.

5. Parametro
contexto social —
expectativas
sociais

Contato com a comunidade
local e participagdo na
Cémara Técnica do Comité
de Bacia Rio Paranoa.
Analisar o bom
desempenho da forma
urbana em relagéo as
expectativas sociais e aos
impactos socioambientais.

Reivindicag6es da Comunidade Local —
Movimento “Salve o Urubu” e questdes
técnicas levantadas na Camara Técnica
Assoreamento do Comité de Bacia
Hidrogréfica do Rio Parano&. Realidade
socioecondmica e expectativas sociais
Dimensdes Morfoldgicas do Processo de
Urbanizagdo. Dimenséo Bioclimatica;
Dimenséo Funcional; Dimensdo Econdémica;
Dimenséo Copresencial ou Sociolégica;
Dimenséo Expressivo-simbdlica; Dimensao
Topoceptiva.

6. Parametro
fluxos de agua

Escolha dos padrbes
relacionados & boas
praticas do manejo das
aguas pluviais em todas as
escalas BMP (US-EPA,
2006), saneamento
ecoldgico, agricultura e
permacultura.

Manutencao do ciclo da &gua no meio
urbano. Padrdes espaciais para o desenho
urbano sensivel a agua; infraestrutura
ecologica, saneamento ecoldgico, agricultura
urbana, permacultura.

Tabela 1. Método e procedimentos para analise e proposta de padrdes espaciais para ecossistemas
urbanos. Fonte: Andrade, Hills, Lemos e Trancredi (2015).

densidade propostas e conexdes viarias. Ao (3)




recomenda-se a ferramenta da sintaxe espacial pelo
software Depthmap, a partir do mapa axial da cidade
ou da regido de estudo. Verificar se a area mais
integrada, no ambito global com infraestrutura
existente, recebe propostas de adensamento e usos
mistos. E averiguar se 0sS novos trechos estéo
propostos nas areas mais sensiveis e indicar o
transecto, de acordo com a densidade.

A segunda parte engloba os procedimentos que
envolvem os padrdes locais: (4) parametros
relacionados a resiliéncia; (5) parametros
relacionados ao contexto social; (6) parametros
relacionados aos fluxos de agua. Os parametros
para alcancar a resiliéncia requer base nos
principios de sustentabilidade e suporte pelos
mecanismos de resiliéncia nos ambitos ambiental,
social e econdmico. E necessario manter os
processos ecoldgicos adaptativos, os fluxos
naturais; emergir de processos sociais inclusivos e
justos para qualquer grupo social; e proporcionar
suporte econbmico para satisfazer a qualidade de
vida de todos os cidad&aos.

E importante realizar um Transecto, corte
transversal do terreno, definindo as camadas de
representacao do histérico do local e as respectivas
densidades construtivas. Além de definir a

heterogeneidade espacial, o transecto contribui para
o entendimento da distribuicdo dos fluxos de agua
na bacia hidrografica e na organizacdo do
posicionamento adequado da escala da agricultura,
tanto do plano diretor quanto da arquitetura edilicia.
A producao na cidade pode ser individual ou na
escala do bairro.

Para alcancar a resiliéncia, recomenda-se a
aplicacdo dos Principios de sustentabilidade,
ambiental, social econdmica de Andrade (2005) e
Moehlecke (2011) na selecdo dos padrbes urbanos
mais sustentaveis para 0s ecossistemas urbanos no
nivel da comunidade e no nivel da paisagem,
acrescidos dos padrbes emergentes do urbanismo
sustentavel. Quanto ao contexto social, deve ouvir
as reivindicagbes das comunidades envolvidas e, se
possivel, contemplar a participacdo delas no
processo de selecdo de padrbes. Entretanto,
precisa-se atender as expectativas sociais
universais, para um bom desempenho da forma
urbana pelo desenho urbano.

FUNDAMENTACAO TEORICA OU DISCUSSOES

A partir da sobreposicdo de mapas da Sintaxe
Espacial (ANDRADE, TANCREDI, MEDEIROS,



RIBEIRO; 2013), que avalia a logica social do
espaco, e de sensibilidade ambiental, analisando as
diretrizes dos planos do territério para a regiao,
verificou-se 0 desempenho da sustentabilidade
ambiental e espacial. Examinou-se (figura 01) os
trechos Taquari 1, Taquari 3, Taquari 2, Taquari
Etapa 2 e Expansédo do Paranoa (fora da poligonal
do Setor Habitacional Taquari), mas dentro da Bacia
do Lago Paranoa. As propostas de intervencoes,
propostas pela TERRACAP, segundo a andlise
sintatica, nao propiciam lugares de centralidades.

O resultado das analises, desenvolvido por Andrade
(2014), se concretizou em dois cenarios com
sensibilidade ambiental e uso do solo distintos. O
primeiro, localizado em zona rural da énfase a sus-
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Figura 1. Mapa de integracdo x densidade demogréfica e mapa de integracédo local (Rn). Fonte:
Google Earth e Mapa axial cedido pelo grupo DIMPU e detalhado por Jamil Tancredi.

tentabilidade ambiental com uma proposta de
“Ecovila,” com populagdo de 1.305 habitantes e
densidade bem baixa de 2, 28 hab/ha, favorecendo
0s padrbes espaciais no nivel da paisagem no
espectro hierarquico dos ecossistemas, com
producéo de alimentos por estar numa regiao de alta
sensibilidade ambiental, proxima aos cérregos.

O segundo, localizado em zona urbana e area
desmatada, da énfase a sustentabilidade espacial
com uma proposta de 14 “Vilas Urbanas” (MARE,
2008 e ALEXANDER et al 1977) para 98.125
pessoas com densidade bruta de 131 hab/ha,
favorecendo os padrdoes espaciais emergentes,
direcionados a vida urbana e a mobilidade no nivel
da comunidade. Em ambos os cenarios houve
melhoria no movimento natural das pessoas de
acordo com a Sintaxe Espacial, ora no nivel local da
comunidade, ora no nivel global da paisagem.

O projeto “Ecovila Urbana da Ecobacia do Urubu”,
desenvolvido por Natalia Lemos, € uma demanda do
movimento ambientalista “Salve o Urubu”, liderado
pelas ONGs Oca do Sol e Instituto Salvia, que tem
como objetivo apresentar ao Governo do Distrito
Federal a aplicacdo de padroes urbanos mais
sustentaveis, que sirvam de modelos de ocupacéao
para resguardar as nascentes da microbacia do



Corrego Urubu. Com o objetivo de atender os
principios de sustentabilidade e propor um projeto
coerente com o0s condicionantes locais, foi
elaborada uma analise do local de acordo com os
mapas de geomorfologia, pedologia e
suscetibilidade a erosdo, a qual foi determinante
para o desenho dos dois trechos das ecovilas

urbanas.

O terreno locado em area de expressividade
hidrografica por consequéncia de diversas
nascentes e bracos que abastecem o Corrego
Urubu, apresenta relevante vocacdo para
implantacdo de projetos urbanos de carater mais
rural e menos urbano. A grande preocupacao nessa
regido é a eficacia e seguranca da utilizacdo de
bacias de detencdao capazes de diminuir a
guantidade de agua langcada nos corregos, ja que a
topografia local ndo oferece areas suficientes para
as instalacdes dessas bacias.

Nesse sentido, os padroes de desenho urbano
sensivel a agua, que envolvem técnicas de
infraestrutura ecoldgica, saneamento ecoldgico e
permacultura sé@o imprescindiveis a ocupacao
urbana na regido. Foram propostas bacias de
retencdo e canais de infiltracdo nos dois lados da
ecovila.

A proposta do projeto da ecovila de densidade muito
baixa abrange um total de 326 lotes de 450m2, com
uma projecdo de area construida entre 150m? a
200m? e taxa de ocupacao entre 0,33 e 0,44. O
coeficiente de aproveitamento entre 0,7 a 0,9, sendo
permitido a construcdo de 2 pavimentos. Com esta
proposta, o total de novos habitantes sera de 1.305
(considerando 4 pessoas por lote), em uma area
urbana de 570 hectares, resultando em um
adensamento urbano de 2, 28 hab/ha, pois grande
parte da area serd destinada aos corredores
ecologicos e descida das aguas. Antes da aplicacéo
dos padrdes, houve uma analise dimensional para
desenvolver diretrizes quanto as expectativas
sociais para a regido, mesmo a area nao estando
ocupada, isso inviabilizou a analisel mais detalhada
do local. Posteriormente, foram analisados os
principios de sustentabilidade com a aplicacdo dos
padrées espaciais, mostrando-os para alguns
membros do “Movimento Salve o Urubu”. O projeto
“Urbanismo ecoldgico inclusivo”, desenvolvido por
Shinelle Hills, teve como desafio desenvolver um
anteprojeto de “Vila Urbana” para a Etapa 2 do
SHTQ, baseado nos conceitos de Christopher Mare,
de Christopher Alexander para “comunidade”, de
Douglas Farr para “bairro”. Ainda pretendia atender
aos padrées emergentes para promover a
centralidade difusa, segundo Bill Hillier; a vida na



Mesmo tratando apenas da Gleba A, o projeto foi
baseado em quatro escalas transversais: a bacia
hidrografica do Lago Paranoa, o Setor Habitacional
Taquari, a Gleba A da Etapa 2, e a éarea de
implantacdo da Vila Urbana. Apo6s analisar os
projetos da TERRACAP de 2012 e 2013, foi
realizada a programacao das dimensodes
morfolégica dos lugares, aproximando-as com
padroes de Alexander et. Al (1977).

O conceito de Vila Urbana esta fundamentado em
Mare (2008) e Alexander et al (1977) entre 30 a 40
hectares, com populacéo prevista de 5.000 a 7.000
pessoas, com potencial para emergir gradualmente
para cidades ou distritos, ao longo do tempo. Este
padrdo espacial se aproxima muito do bairro de
Vauban, em Freiburg, na Alemanha, modelo de
resiliéncia urbana com densidade aproximada de
130 hab/ha. No entanto, Jane Jacobs, recomenda
para a escala maior de cidade, inserida na bacia
hidrografica, distritos com populacdo entre 100 mil e
200 mil habitantes em uma area aproximada de 6
km2 com alta densidade, cada um com funcgdes
diferentes, mas um complementando o outro de
modo complexo. A delimitacdo de distritos
compreende a juncdo de bairros que tenham
interesses comuns, que imprimira uma identidade
funcional necessaria a sua coesao.

Para o bom desempenho, o distrito deve ser
formado por uma rede, cuja malha é constituida
pelas vizinhancas de ruas integradas por
equipamentos  maiores, que garantam a
multiplicidade de usos desse tecido. Nesse sentido,
recomenda-se 0 uso da Sintaxe Espacial para
verificar o movimento natural das pessoas na malha
viaria e o desempenho da malha em relacdo as
centralidades, utilizando-se 0 conceito de
centralidade difusa de Hillier (2009).

Apos todo o processo, chegou—se ao resultado com
14 Vilas Urbanas, para densidade bruta de 131
hab/ha (98.125 pessoas), na Gleba A, curiosamente
€ a mesma de Vauban. Com a aplicacdo do
transecto, foram estabelecidos parametros de
densidade construtiva, variando, desde a area mais
densa, na parte mais alta, com cinco pavimentos
mais térreo, passando pela regido logo abaixo do
parque central, onde estdo previstas habitacdes de
interesse  social unifamiliares, com quatro
pavimentos, até a parte mais baixa, com pequenas
chacaras para cultivo de alimentos. Em quase todo
0 parcelamento foi previsto uso misto nas vias mais
integradas para alimentar a vida urbana. Também
conta com um corredor ecologico no centro do
parcelamento conectando os lados a oeste e a leste,
e um cinturdo de wetlands no nivel mais baixo do



terreno para amortecer as aguas pluviais e tratar as
aguas negras da Etapa 2.

A partir dos principios de sustentabilidade da
dimensdo ambiental, constatou-se necessario
avancar na proposicédo de padrdes para o desenho
urbano sensivel a agua, logo outros padrdes foram
selecionados, aplicando apenas os padrbes globais
definidores da paisagem e da heterogeneidade
espacial dos ecossistemas, e o0s definidores da
comunidade, bairros e agrupamento de edificacdes
auxiliares na elaboracdo do desenho urbano.
Pretende-se aplicar medidas de tratamento das
aguas em funcao da abordagem distribuida (imita os
fluxos de agua e oferece oportunidades para
beneficios locais de captacdo de agua da chuva e
reaproveitamento de &guas residuais) com uso

e

Figura 2. Mapa de integracdo x densidade demogréafica e mapa de integracdo local (Rn).
Fonte: Google Earth e Mapa axial cedido pelo grupo DIMPU e detalhado por Jamil
Tancredi.

diferentes técnicas de tratamento de menores
proporcoes, implantadas nas escalas ao longo da
bacia, conforme o crescimento gradual das vilas
urbanas (figura 02).

Em quase todo o parcelamento foi previsto uso
misto nas vias mais integradas para alimentar a vida
urbana. As vilas tém 35 a 40 hectares, com uma
populacéo prevista de 7.000 a 7.500 pessoas, com
predominancia de habitacbes multifamiliares e
previsdo de agricultura urbana. Na regido logo
abaixo do parque central, estdo previstas habitacdes
de interesse social unifamiliares e pequenas
chéacaras para cultivo de alimentos.

Ao realizar a analise sintatica do projeto da Ecovila
foram encontrados valores de integracéao global (Rn)
inferiores aos encontrados no projeto da
TERRACAP. Mas, ao proceder com as analises de
integracao local com os raios de 5.000, 2.000 e 500
metros, foram encontrados desempenhos locais
melhores, ndo revelados pela andlise de integracdo
global, principalmente com as abrangéncias de
2.000 e 500 metros no projeto desenvolvido para o
Trecho 3 por Natalia Lemos (com a medida de 2.000
metros, algumas vias laterais do projeto aparecem
em cores guentes, e, na analise de 500 metros,
ainda aparece uma linha central em cor quente),



indicando vias com potencial de maior movimento

devido a escolha delas, como caminho para se
alcancar outras vias de maior integracao.

No padréao global, as vias no sentido transversal ndo
configuram integracdo devido a limitacdo dos dois
corregos existentes nas extremidades das vilas.
Evitou—se o0 cruzamento de automdveis com as
areas adjacentes para ndo haver desmatamento,
erosdes e assoreamento dos corregos. Aqui cabe a
aplicacdo do padrdo “bioengenharia” para
construcéo de pontes em estrutura de madeira.

Esse estudo demonstrou que, em areas mais
sensiveis, como 0 caso da Ecobacia do Urubu, os
padroes espaciais do ecossistema urbano tenderéo
mais para o lado do suprasistema da paisagem,
para a sustentabilidade ambiental. No entanto, ndo
significa que os padrbes emergentes nao possam
ser aplicados. O grande desafio € conectar melhor
“a comunidade” com as vias existentes, mas, neste
caso, a sensibilidade dos corpos hidricos deve ter
mais peso na tomada de decisao.

A analise sintéatica do projeto de Shinelle Hills para a
Etapa 2 revelou um desenho, ndo s6 com valores de
integracdo global superiores aos encontrados no
projeto da TERRACAP, como também uma
guantidade relativamente maior de eixos bem

integrados a malha. Nas analises de medida de
escolha  foram encontrados desempenhos
superiores, em todos os raios de abrangéncia
analisados; nas analises com raios de 5.000 e 2.000
metros, 0s resultados foram muito proximos aos da
analise de integracdo global, coincidindo com as
vias mais integradas. A analise de integracéo local
mostrou que tal proposta possui mais vias bem
integradas (com cor amarela), sendo mais bem
distribuidas na malha, criando poucos pontos de
baixa integracéo (segregacao).

No entanto, o padrédo de ocupacdo do solo do DF,
marcado pela descontinuidade de sua malha, com
assentamentos separados dos outros por grandes
vazios urbanos conectados apenas por algumas
vias, dificulta que novos assentamentos alcancem
bons valores de integracdo, visto que requereria
grandes obras para criar novas vias, interligadas a
malha e impactantes nos corpos hidricos da regiao.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente artigo conclui que a variagdo na
microescala mais refinada do desenho urbano,
atualmente, é importante para analisar a influéncia
de heterogeneidade de micro e médias escalas nos
padrdes e processos dos ecossistemas.



A heterogeneidade espacial €& expressa em
gradientes ou mosaicos, essenciais para explicar as
interacdes e mudancas na cidade. Seres humanos e
suas instituicbes sdo parte do ecossistema, nao
comparecem apenas externamente a ele. O papel
dos seres humanos, em multiplas escalas de
organizacdo social (familias, bairros, instituices)
esta ligado as escalas biofisicas dos sistemas
urbanos.

Nesse sentido recomenda-se, para as novas
pesquisas a serem realizadas, que sejam feitos os
cruzamentos com outras tematicas que contemplem
as questbes de desempenho, quanto a manutencao
da biodiversidade, a informalidade no espaco
urbano, pegada ecolégica, qualidade da &agua,
mobilidade e transporte, questdes educacionais,
sociais,  antropoldgicas, culturais, estéticas,
materiais de construgcdo, conforto ambiental,
eficiéncia energética, residuos sélidos, relacdo de
materiais de construgcdo, conforto ambiental,
eficiéncia energética, entre outros.
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Graduanda: Shinelle Delice Hills Orientadora: Liza Maria Souza de Andrade




CONTEXTO E LOCALIZACAO

A regido escolhida possui alta sensibilidade
ambiental e exclusdo social, e esta localizada no
entorno do Plano Piloto de Brasilia, distante em
10km deste. E uma regido de expansdo urbana
consolidada no Setor Habitacional Taquari (SHTQ),
constitui a regido da encosta da Chapada de
Contagem do Distrito Federal, inserida na Area de
Protecdo Ambiental (APA) do Lago Paranoa, dentro
da Bacia do Paranod, englobando as sub-bacias do
Lago Paranoa e do Ribeirdo do Torto que possuem
diversos cursos d’agua que abastecem o lago.
Consiste em uma area de ambicao dos planejadores
Graduanda: Shinelle Delice Hills territoriais nas esferas do governo distrital para
concretizar o  desenvolvimento  urbano e
habitacional, ambiental e hidricos.

URBANISMO ECOLOGICO INCLUSIVO

Orientadora: Liza Maria Souza de Andrade

Nota: Esse texto consiste em um resumo expandido do trabalho de
conclusédo de curso desenvolvido por HILLS, Shinelle Delice. Urbanismo
ecoldgico inclusivo. 2013. Trabalho de Concluséo de Curso (Projeto de
Diplomacao) — Faculdade de Arquitetura e Urbanismo, Universidade de
Brasilia. Brasilia. Disponivel em:
https://bdm.unb.br/handle/10483/1/browse?type=author&order=ASC&rpp=
20&value=Hills%2C+Shinelle+Delice

Figura 1. A localizagé@o da regido de insercdo do proposta projetual no contexto do DF.
Fonte: Hills (2019).



JUSTIFICATIVA

Os planos do territério (figura 2) sédo tratados como
partes de um todo, como segmentos que nao se
comunicam. Nao conseguem fazer as conexdes
necesséarias entre a Agenda Verde e a Agenda
Marrom. As atividades da Agenda Verde sao tratadas
como atividades de “ndo ocupacgao” enquanto as
atividades da Agenda Marrom sé&o classificadas
como “nao ambientais”. Geralmente, as diretrizes dos
planos diretores focam na otimizagcdo de
infraestrutura pela ocupagdo dos vazios urbanos,
aumentando a densidade sem a necessidade de
expansao urbana. No entanto, ndo se faz uma
analise real da capacidade dos sistemas hidricos e
condi¢gbes dos ecossistemas locais. Por outro lado os
planos de preservacdo ambiental ndo levam em
consideracdo o valor da infraestrutura existente,
buscando a atender as demandas novas sem
contribuir para a organizacao espacial, direcionando
as areas para as baixas densidades. Este € o caso
do Setor Habitacional Taquari que tem a densidade
estabelecida em 50hab/ha.

OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho € desenvolver um antepro-

Figura 2. As normativas do planos do territério. Fonte: Hills (2013).

jeto de uma “Vila Urbana” com capacidade para
aproximadamente 5.000 a 10.000 pessoas e que
tenha o crescimento gradual ao longo do tempo na
Gleba A do Etapa Il do Setor Habitacional Taquari
para 98.125 pessoas (densidade bruta de 131
hab.hec) , area ambientalmente sensivel na Bacia do
Lago Paranoa, com vistas ao urbanismo ecoldgico,
que atenda as exigéncias ambientais bem com as
demandas habitacionais para classes sociais
diversas. A intencdo € integrar os atributos das
agendas Verde e Marrom no territério promovendo a
sustentabilidade espacial e ambiental da regi&o,
criando, a0 mesmo tempo, cidades mais verdes e
mais compactas.



METODOLOGIA

A analise da regido foi desenvolvida baseada em DIAGNSSTICO “w

H et . + Analise morfolégica L C© PacE—
estudos cientificos existentes sobre os planos do g;rroegméag?&s}gvowma e
territorio para a regiéo do Setor Habitacional Taquari s Sk e

Energy Regime: descent into

na Bacia do Lago Paranoa (TANCREDI, ANDRADE, Sobre a regtao. Ao F o Sl
MEDEIROS, RIBEIRO, 2013; LOYOLA, ANDRADE,
HOLIANDA 2013), no estudo de viabilidade da

Estudos/Guias Alternativas

TERRACAP e no diagnostico realizado baseado nas {Andraadlzo0) I f e Rl
. - , . e Processo Dinamico. = Smart Growt
dimensdes morfologicas dos lugares (Grupo DIMPU) - NecesSJHEEE e RN .

varias escalas aoc mesmo tempo.

e nos principios de sustentabilidade ambiental
(ANDRADE, 2008). Os parametros de projeto para a
Vila Urbana foram fundamentados nos padrdes de
Alexander et. al (1977) para regiao’ Cidades’ Figura 3. As metodologias utilizada no processo projetual. Fonte: Hills (2013).
comunidades, bairros, habita¢cGes, espacos publicos,
nos estudos sobre densidade de Mare (2008) e nas
técnicas de manejo adaptativo para as aguas

Principios de Sustentabilidade (Andrade, 2008)

g
pluviais de acordo com o Transecto (Smart Growth), | =i 11 Y [ —
meétodo que esta sendo desenvolvido pela —
professora Liza Andrade em sua tese de doutorado. e

-------

os| 1 Vil = 5000 pessons, 40ha
1 Sub-centros = 1.000 pessoss Sha

Densidade por Vila/Comuni-
dade

Area ideal de Vila/Comunidade
Tipo de densificacio

Diversificagdo uras | Cada vila gera cultura propria
etc.

Polos de atividades Nos de atividades Sub-centros

Figura 3. As metodologias integradas no processo projetual. Fonte: Hills (2013).
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Figura 7. Detalhes da proposta projetual. Fonte: Hills (2013).

Figura 6. Detalhes da proposta projetual em maquete 3D. Fonte: Hills (2013).
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DESIGN RURAL E O PARCELAMENTO DO SOLO
Liza Maria Souza de Andrade e Natalia da Silva Lemos




A Serrinha do Paranoa € uma regido que abriga 10
ndcleos rurais — Bananal, Torto, Olhos d’agua,
Urubu (Alto e Baixo), Jeriva, Palha (Alto e Baixo),
Capoeira do Balsamo e Tamandud, que exercem
atividades rurais como a producdo de alimentos
agroecoldégicos, turismo rural, feiras de venda de
produtos, atividades de capacitacdo e outras. No
local existe uma parcelamento rural por chacaras,
em sua maioria de 2 hectares. Essa realidade
requer um desenho de parcelamento do solo em
que as relagcdes da densidade habitacional, os
modos de ocupacdo do solo e as caracteristicas
ambientais e rurais possam estar interrelacionadas.
Assim, o urbanismo agréario e design rural se tornam
DESIGN RURAL E O PARCELAMENTO DO SOLO  fndamentos para estabelecer um desenvolvimento

Liza Maria Souza de Andrade e Natalia da Silva Lemos rural pra a regiao.

Figura 1. O rural pré-existente na Serrinha do Paranoa.
Fonte: foto de Valmor Filho com drone.




Pardmetros relacionais de problemas e
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solucdes tabelecid

relacdes estabelecidas

DESIGN
RURAL
CONTINUUM
RURAL-URBANO

O processo de design rural — processo
participativo de projeto

>

Figura 2. As atribuic6es do design rural. Fonte: Natalia Lemos em colagem a partir de
Thorbeck (2013)..

O design rural traz para o parcelamento do solo a
conexdo entre o rural e o urbano com arranjos
espaciais de configuracdo das paisagens humana,
rural e natural que incorporam a agricultura na
cidade e no campo envoltos por franjas espaciais.

A metodologia do design rural consiste em um
processo de desenho que € fundamentalmente
diferente do desenho urbano, por compreender o
modo com que as caracteristicas da paisagem e do
ecossistema condicionam as infraestruturas, usos e
habitabilidade implementados no espaco.

No design rural, a composicdo do espaco €
estabelecida por um processo iniciado por uma
etapa que consiste em levantar o conhecimento
rural do lugar, seguida por outra etapa que trata do
processo de desenho, e por fim a etapa que
consolida as necessidades sociais e rurais do lugar.
Tudo isso € estabelecido por uma estrutura que
estabelece as conex0es rurais regionais e as
oportunidades rurais. Nesse contexto o processo de
projeto é participativo, como indicado na figura 2.

CONTINUUM
RURAL-URBANO
TESENATALIA LEMOS

AGUA E COMIDA SAO
OS ELOS PRINCIPAIS

POR ISSO
TERRITORIO SENSIVEL A
AGUA
DESENHO RURAL SENSIVEL

Figura 3. As atribuicbes do urbanismo agrério com o transecto rural-urbano, as
infraestruturas e um exemplo de parcelamento do solo. Fonte: Natalia Lemos, colagem a
partir de Andres Duany (DPZ).



EXISTE UM CAMINHO
POSSIVEL

URBANISMO AGRARIO
TERRITORIO SENSIVEL
A AGUA

DESENHO RURAL
SENSIVEL A AGUA

DESIGN RURAL

CONTINUUM
RURAL-URBANO

TESE NATALIA LEMOS
CONTINUUMRURAL-
URBANO: PARAMETROS
URBANISTICOSE

AMBIENTAIS PARA O
DESENHO DA PAISAGEM E
O PLANEJAMENTO
URBANO REGIONAL

Figura 4. O transecto rural-urbano e o parcelamento do solo atrelado com a produgéo
alimentos no urbanismo agréario. Fonte: Natélia Lemos, colagem a partir de Andres Duany
(DPZ).

Nesse processo de estabelecer um parcelamento "
rural, como exemplificado na figura 3, o urbanismo =

agrario por meio do transecto rural-urbano (figura 4)
¢ fundamental para as relacbes a serem
constituidas no desenho. Isso ocorre porque o
transecto rural-urbano estrutura uma transicao das
caracteristicas ambientais locais e regionais que se
interrelacionam com a habitabilidade por meio das
escalas de densidade habitacional, 0 modo em que
se deve ocupar o loteamento e parcelar o solo em

escalas que se atrelam com a producdo de
alimentos e atividades rurais.

As estrutura podem ser determinadas pelos modelos
de habitacdo a serem inseridas ou consideradas em
compatibilidade com as escalas de producdo de
alimentos como subsisténcia, abastecimento local
ou abastecimento regional, como mostra a figura 5.
Essas questdes podem ser direcionadas tanto para
a proposicdo de novas areas de expansdo do
territério, bem como para areas de assentamentos
gue estejam em situacdo de informalidade perante
os planos de ordenamento e uso do territério.

NO CONTINUUM URBANO-

RURAL

e
ggil = I.
b h |
| |
: L Bt 2o

Figura 5. Modos de proposicdo das edificagdes em relagdo as areas de produgdo de
alimentos e atividades rurais. Fonte: Natalia Lemos, colagem a partir de Andres Duany
(DP2).
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VIVEIRO CALIANDRA: VIVEIRO
DEMONSTRATIVO E DE PRODUCAO

Graduanda: Laura Santos Siqueira

Orientadora: Natalia da Silva Lemos

Nota: Esse texto consiste em um resumo expandido do trabalho de
conclusdo de curso desenvolvido por SIQUEIRA, Laura Santos. Viveiro
Caliandra: viveiro demonstrativo e de producado. 2019. 170p. Trabalho de
Concluséo de Curso (Projeto de Diplomacéo) — Faculdade de Arquitetura
e Urbanismo, Universidade de Brasilia. Brasilia.

CONTEXTO E LOCALIZACAO

O trabalho entende que viveiros sao espacgos que
expandem a estrutura fisica e abrangem as questao
ambientais, sociais, econdmicas e politicas na
discusdo sobre as atividades e processos
desenvolvidos nesses espacos produtivos. Apesar
da seguranca alimentar ter seguranca na legislacéo
brasileira, atrelada com os direitos fundamentais, ela
tem uma inseguranca diante da flexibilizagcdo do uso
de agrotoxicos (Lei Lei 6.922/02) na possibilidade de
aumentar a producdo alimentar. Ainda que
represente um risco a saude populacional e as
atividades rurais. Outra questdo considera é a
preservacdo do bioma cerrado por toda sua
potencialidade hidrica e ser um dos hotspot
mundiais pela concentracdo da biodiversidade e
espécies endémicas, e ainda é devastado em ritmos
altos 50% em 50 anos (Mansur, 2017).

Essas questdes remetem a relacdo campo-cidade,
concentragdes produtivas, agricultura urbana, saude
publica, zoneamento urbanos, transporte de
alimentos, inclusdo social, geracdo de renda etc.
Esses aspectos s&o tratados no projeto proposto
para um viveiro de producdo na regido do Nucleo
Rural Vale do Palha (figura 1), na Serrinha do
Paranoa, na Regido Administrativa do Lago Norte



(RA XVIII), em Brasilia-DF. Integra as pesquisas
sobre cenéarios possiveis para a Serrinha do
Paranoa, enfatizada pelos estudos do Grupo de
Pesquisa Agua e Ambiente Construido, da
FAU/UnB. O Nudcleo Rural Vale do Palha é vizinho
do Ndcleo Rural Jeriva (& esquerda) e do Nucleo
Rural Capoeira do Balsamo, com acesso principais
pelas vias derivadas da EPPR (DF 005). Os dados
populacionais de 2016, coloca que o Lago Norte
contava com 12.161 domicilios e 37.455 habitantes
(PDAD, 2016) e o Nucleo Rural Vale do Palha, no
levantamento mais recente, feito pela CAESB em
2006, contava com 135 lotes e 900 habitantes
(CAESB, 2006).

Niclec Rural Vale do Palha

Figura 06. localizagdo do Nicleo Rural Vele do Palha Fipura 07. kocalzagio do Nicko Rural Vake do Palka

em relagio ao Plano Pioto. Fonte: llustragdo da autora m relagio a0 Lago Norta . Fonte: llustrag3o da aurors
com base no Gooogle Maps com base no Gooogle Maps

Figura 1. A localizagdo do Nucleo Rural Vale do Palha em relagédo ao Plano Piloto. Fonte:
Siqueira (2019, p.14).

JUSTIFICATIVA

A justificativa esta relevancia de propor um viveiro
de demonstracdo e de producdo de técnicas de
cultivo por demandas reais da comunidade do
Distrito Federal com alternativas para reverter o
quadro vigente, ao passo que auxilia na melhoria da
qualidade de vida nas esferas da comunidade
urbana e rural. De acordo com Mollison (1981), os
problemas do modelo produtivo e suas
consequéncias necessitam de uma atencdo maior
guanto as solucdes possiveis.

OBJETIVOS

Pelas discussdes apresentadas quanto aos
processos e atividades de um viveiro o objetivo é
propor um viveiro produtivo e demonstrativo para
necessidade da comunidade local no
desenvolvimento de atividades rurais. O projeto é
desenvolvido visando a soma da producéo de
alimentos seguros (livres de agrotoxicos) com a
conservagdo do meio ambiente, geracdo de renda,
profissionalizacdo, educacado ambiental, recreagao e
lazer em um mesmo espaco de producdo e cultivo
de mudas.



mais relacionados ao terreno escolhido (figura 2)
para insercdo do projeto, por eles indicarem as
atribuicbes mais coerentes ao local e o0 que
deveriam ser considerado mais enfaticamente no
projeto. Agrega a metodologia da permacultura de
Mollison (1998), do transecto rural-urbano de Duany
(2004), e os avancos apresentados por Lemos
(2012, 2015) pelo objeto da agricultura urbana
retardadas na figura 3 com um estudo dessas
metodologias sobre o terreno.

dados do terreno

Figura 2. Imagens e condicionantes do terreno. Fonte: compilado de Siqueira (2019).

Na composicao das estruturas de projeto foram
sistematizadas as normativas do Plano de
Ordenamento Territorial (PDOT) do DF e do
Zoneamento Ecoldgico-Econdémico (ZEE) para com
a caracterizacdo ambiental da regido da Serrinha do
Paranoa e no terreno de insercao projetual, como

Figura 3. As metodologias da permacultura e do transecto rural-urbano aplicados ao terreno.
Fonte: compilado de Sigueira (2019).

ilustrado na figura 4.

Também adotou as dimensdes da sustentabilidade
de Andrade e Lemos (2015) e a linguagem de
padrées de Alexander et al. (1977) e de Andrade
(2014), convertidas nas condicionantes de projeto e
justificativas de implementacdo dos sistemas de
atividades de um viveiro, conforme apresentado na
figura 5. A abordagem da agricultura urbana atrela
ao programa de necessidades estabelecido e
estruturado pela pratica da produtividade no espaco
urbano e, ainda, arquitetonica por meio da proposta
do viveiro ornamental e urbanistica pelo
posicionamento e organizacdo dos diversos
elementos e espacgos propostos. O processo de
projeto (figura 5)



apresenta, primeiramente, uma analise e uma dimensies da sustentabilidade
avaliacédo do local pela metodologia das dimensodes etentabilidade ambiental

da sustentabilidade, encadeada por uma série de anilise avaliacio proposta } N
padraes que ilustram e propﬁem Solugaes aOS Protecgo ecolégica e agricultura urbara Sm,emgera\.Naéreafo\'obse\'ada.ﬂ:r Corredores ecolégi indo i
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Figura 5. Processo projetual pelas dimensdes da sustentabilidade e linguagem de padrées.
Fonte: Siqueira (2019, p.41).

Assim, a proposta projetual se condiz com a
realidade posta, encadeado por demanda real, com
possibilidades  futuras de  consolidacdo e
apresentacdo para governos e secretarias que
tratam da relacdo cidade-campo e das atribuicdes
de espacos produtivos de alimentos na cidade de
Brasilia, como a Secretéaria de Estado de Gestédo do
Territorio e Habitacdo, Secretaria de Estado de
Agricultura do Distrito Federal e Empresa de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural do Distrito

" e e Federal. Nesse embasamento, o projeto se torna util
Figura 4. As normativas do PDOT, ZEE e a caracterizagdo ambiental da Serrinha do Paranod g Comunidade1 uma vez que apresenta So|u(;(jes

no terreto escolhido. Fonte: Siqueira (2019).




viaveis para com suas expectativas.

PROPOSTA PROJETUAL

bacias
de contenciao

Figura 6. A concepcéo projetal e as baciais de contengédo. Fonte: Siqueira (2019).
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Figura 7. Detalhamento dos canais de irrigagdo. Fonte: Siqueira (2019).

areas de cultivo edificacoes

Figura 8. As areas de cultivos e as edificagGes. Fonte: Siqueira (2019).
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Figura 8. As éareas de cultivos e as edificacGes. Fonte: Siqueira (2019).
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Figura 9. Detalhamento das areas de cultivo. Fonte:
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Figura 11. Maquete eletronica do edificio principal do complexo. Fonte: Siqueira
(2019).
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AGROECOVILA NA SERRINHA DO PARANOA
REGIAO DO CORREGO JERIVA

Graduanda: Danielle Lima Fonseca

Orientadora: Liza Maria Andrade

Nota: Esse texto consiste em um resumo expandido do trabalho de
conclusdo de curso desenvolvido por FONSECA, Danielle Lima.
Agroecovila na Serrinha do Paranoa — Regido do Cérrego Jeriva. 2021.
71p. Trabalho de Conclusdo de Curso (Projeto de Diplomacdo) —
Faculdade de Arquitetura e Urbanismo, Universidade de Brasilia.
Brasilia.

CONTEXTO E LOCALIZACAO

O projeto da Agroecolvila esta localizado proximo a
da Capital do Brasil, em area urbana do Lago Norte
cidade satélite localizada dento do Distrito Federal,
que possui uma comunidade chamada Serrinha do
Paranoa, que possui 9 nucleos ruaris e esta em
processo de expansdo urbana por meio da
TerraCap e uma das etapas que ja esta
desenvolvida € o Setor Habitacional do Taquari. O
SHTqg Il € delimitado a nordeste pela DF-001,
Estrada Parque do Contorno; a sudeste pela DF-
015, Estrada Parque Tamandua; a sudoeste pela
DF-005, Estrada Parque Paranoa e a noroeste pelo
Corrego Jeriva.

Figura 1 - Mapa de localizagdo Serrinha do Paranod, Taquari etapa 2 - DF. Fonte: Geoportal
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Figura 2 - Mapa de Bacias-DF e Bacia do Lago Paranod com os cérregos mapeados.
Fonte: Codeplan e Adasa

Este trabalho integra a pesquisa da FAU/UnB, que
possui um vinculo com os moradores da Serrinha do
Paranoa. Com o auxilio Ministério Publico do DF,
veem a 10 anos acompanhando o processo do
projeto de regularizacdo de expansdo urbana da
TERRACAP, com intencdo de regularizar uma
porcentagem relevante de areas com vocacgdes
rurais em ARINES (area de regularizacdo de
interesse especifico), em areas urbanas. A questao-
problema desse trabalho surgiu por uma proposta
TERRACAP de expansdo urbana em areas que
possuem vocacdes rurais. O impacto ambiental
seria alto, por interferir diretamente em nascentes,

corregos e hidrografia, responsaveis por abastecer
cerca 30% as aguas do Lago Paranoa, assim como
0 impacto na vegetacdo do cerrado, causando riscos
ecoldgicos, Esta localizada num contexto urbano de
Brasilia, essa expansao urbana para a regidao do
Setor Habitacional Taquari, na Serrinha do Paranoa,
conta com um projeto que divide em 3 areas
chamadas de Arines, areas de regularizacdo e
interesse especifico, sendo elas 28, 29.2 e 29.1. A
proposta de regularizacdo e expansao urbana foge
da realidade da regido que atualmente possui
vocacoes dentro da area de intervencao escolhida a
Arine 29.E2, dentro do Taquari 2 Tendo em vista o
contexto abordado, este trabalho possui a intencéo
de contribuir com foco na area rural em uma parte
da Serrinha do Paranoa, por meio de desenhos
sensiveis a agua, estudos, metodos aplicaveis e
analises da regido para area rural. A Etapa I,
abrange 68% do Setor, cujos estudos de ocupacao
foram realizados pela TERRACAP, O SHTq Il é
delimitado a nordeste pela DF-001, Estrada Parque
do Contorno; a sudeste pela DF-015, Estrada
Parque Tamandua; a sudoeste pela DF-005,
Estrada Parque Paranoa e a noroeste pelo Cérrego

Jeriva. Os métodos  aplicados  possuem
fundamentos voltados para planejamentos
territoriais urbanos e rurais auxiliando o

desenvolvimento da proposta, assim como métodos
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juridicos. Os métodos de projeto sdo o urbanismo
agrario e o desenho rural sensivel a agua. A parte
legislativa tem como base diretrizes do PDOT, ZEE
e a Leo 6.766/1979 que dispbe sobre o
Parcelamento do Solo Urbano e da outras
Providéncias. Neste trabalho serd4 mostrado todo o
processo técnico de desenho digital e manual,
desde levantamento de dados, os softwares usados
mostrando a metodologia técnica de integracao e
apresentacao grafica.

JUSTIFICATIVA

O projeto se justifica na escolha de mostrar uma
|6gica em ocupar com baixa e média densidade
sobre os preceitos de um desenho sensivel a agua,
incentivando a conservacdo da fauna nativa,
nascentes. Desta forma serda compreendido como o
urbanismo agrario relaciona as questdes rurais com
as questdes naturais do meio ambiente, a fim de
gue se possa estabelecer partidos para implantacao
de uma infraestrutura com drenagem ecoldgica
considerando as caracteristica rurais (desenho rural
sensivel a agua). Tendo em vista as metodologias
de base adotadas neste trabalho, o Urbanismo
Agrario se aplica pela semelhanca ao caso da Arine
20.2, por apresentar caracteristicas com potenciais

| Proposta -Serrinha do Paranoa |8

Rece Ecoldgica Total
2US {Zona du Use Sustentivell
r /f/ Empraansmest Taguas EIT 2

s 4 o~ i,
f L 1 4 & T ew bl sl A L 0

Figura 3 - Mapa de Proposta evidenciando a integracdo do mapa ecologico
da vegetagdo com as porgdes rurais. Fonte: SEDHAB / SUPLAN /
DIPLU/GETER. Base de dados: SITURB. Edi¢cdo do mapa: Danielle Fonseca.

Figura 4 — Imagem do vbo de drone: Valmor Pazos Filho na area de estudo
da Serrinha do Parano4, regido do Cérrego Jeriva. Fonte: Grupo Agua e
ambiente construido e Grupo Periférico
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de producdo de alimentos e caracterizacdes rurais
direcionando a preservacdo dos bens ecolégicos e
sistémicos a longo prazo, de modo a estimular o
equilibrio entre meio ambiente, de ocupacéo urbana
e rural mantendo a producao de agua.

OBJETIVO

Nesse contexto o objetivo principal é poder
contribuir com um projeto de agrovila adaptado a
regido, tornando-se relevante por ter a oportunidade
de tentar ajudar essa regido que € extremamente
sensivel a agua, com suas nascentes existentes que
abastecem 25% do Lago Paranoa. Os objetivos séo
multiplos, além de ser um projeto académico ira
mostrar o potencial da area, provando que ¢é
possivel ter uma vida mais saudavel com qualidade
de vida, por meio da permacultura, um sistema de
design rural que se integra a natureza de forma
harmoOnica e produtiva. Tendo como base as
necessidades de uma vida rural é pensado em
adotar lotes de m2 para abranger 0s sistemas
funcionais. Ira tornar-se um mosaico rural de areas
construidas respeitando e preservando a vegetacao
nativa, de modo a dar direitos minimos de
saneamento basico e estimular as pessoas a
refletirem sobre um estilo de vida simples, economi-

Figura 5 — Vista aérea de estudo da Serrinha do Paranoa, regido do Cdrrego
Jeriva. Fonte: Grupo Agua e ambiente construido e Grupo Periférico. Imagem:
Valmor Pazos Filho

b | B CONSTRUCGES DA INTERVENCAO
4 —— CAMINHOS INFORMAIS
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Figura 6 — Estudo da Area de intervencdo no Qgis. Fonte: Geoportal e
edicdo Qgis Danielle Fonseca.

161



co e funcional. O parcelamento rural sera limitado
com chéacaras de até 2500mZ equivalentes a 2,5HA.

FUNDAMENTOS

Territério sensivel a dgua: do desenho urbano
ao desenho rural

Como a maioria das pesquisas em recursos hidricos
concentra-se na éarea de conhecimento das
engenharias, que, muitas vezes, n&o estao
conectadas as areas de Ecologia e Desenho Urbano
(e vice- versa), e a logica que predomina ainda € a
logica de desenho urbano de baixas densidades,
logo os estudos focam na investigacdo do manuais
norte-americanos do LID (Low Impact
Development), da Agencia de Protecdo Ambiental
(EPA) e dos manuais australianos do programa
“Desenho Urbano Sensivel & Agua (WSUD). Os
estudos da EPA estéo voltados para modelagem de
escoamento de aguas pluviais provenientes de
diferentes densidades de ocupacdo a nivel local e
ao nivel da bacia hidrografica. Uma informacéao
importante para as areas de desenho urbano e
ecologia é que o estudo demonstrou que ocupacodes
urbanas de baixa densidade contribuem para
aumentar as taxas de conversdao de terras e
escoamento de aguas pluviais, perdendo assim a

oportunidade de preservar a terra natural dentro da
bacia hidrografica. A EPA (Agencia de Protecédo
Ambiental) acredita que o aumento da densidade de
ocupacao € uma estratégia que os governos locais e
comunidades podem usar para minimizar oS
impactos regionais da qualidade da agua. No
entanto, adverte que seja uma combinacé&o local de
densidades de ocupactes de fatores locais,

Figura 8 - Perspectiva . Fonte: Manual de Urbanismo agrério Duany Plater-Zyberk and
Company
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incorporando 0 espago aberto adequado,
preservando areas ecoldgicas e tampao criticos, e
minimizando os impactos no solo.

METODOLOGIA

estradas). Fonte: Danielle Fonseca

1. Demarcacao da Poligonal da area de intervencéo
e georreferenciando no mapa do Google Earth para
ser aberto no Qgis com a localizacao correta de
modo a ndo ter que procurar no mapa onde esta
localizado a Serrinha do Paranoa. 2. Baixou-se as
shapes do Geoportal do DF. 3. inseridas no Qgis,
organizadas e criadas novas shapes, exemplo a
vegetacdao, com base no mapa do Geoportal e
Google Earth. Os caminhos informais foram criadas,
mapeada todas as construcdes existentes das

Arines 29.E1, 29.E2 e 29.E3,. 4. mapa no Qgis
atualizado da éarea, exportou- se para DFX e PDF
com escala grafica, norte verdadeiro e legendas. 5.
Importou-se no AutoCad, limpando o arquivo e
deixando leve e pronto para ser aberto no Reuvit,
salvo no formato em DWG. 6. Inserido no Revit as
curvas de nivel separadas e outro arquivo 7. Criou-
se a topografia conforme  existente e
georreferenciada. Com base no mapa, foram criadas
as curvas de nivel em 3D, coérregos, construcdes
existentes, vegetacdo e ruas. Ao final foi
renderizado as imagens do 3D do revit.

D5 AN

Figuras 10 e 11 — Conjunto de imagens ilustrativas dos programas usados. Fonte: Danielle
Fonseca
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Figura 12 - Isométrica do Terreno.
Fonte: Imagem Danielle Fonseca

PROPOSTA PROJETUAL

Valoriza a preservacdo das nascentes, matas
ciliares/galerias, remanescentes do cerrado, areas
ambientais sensiveis, conservacdo do ciclo hidrico
pelo desenho sensivel a agua, regularizacdo da
populacdo resistente formacdo de corredores
ecolégicos. As Potencialidades da proposta:
valorizag&o dos atores socioculturais locais (artistas,
artesbes, produtores rurais e ativistas ambientais),
producédo e comercializacdo de alimentos organicos
perto do mercado consumidor, valorizacdo das rotas
ecoturisticas, oferta habitacional em tipologias rurais
com unidades habitacionais, pequenas chacaras).

Uso misto Prédios de até 3 andares

i

Bosque com adicdo arvores frutiferas nativas
do cerrado, como heira, pequi, pi
= arsti

Vilas com hortas comunitarias e casas de até
A l ¢ 2 pavimentos

x : .. Espago cultural “C\}
- 2 [
.

Figura 13 - Corte e Planta da proposta com mapa satélite com
transecto rural. Fonte: Danielle Fonseca

A proposta foi desenvolvida levando em
consideracdo os elementos existentes no local. As
novas constru¢cdes no local, tiveram elementos
naturais determinantes para serem implantadas
conforme a lei existente que determina o minimo de
2,500mZ para cada chacara nova em um projeto
urbanistico com vocacdes rurais. O primeiro
elemento a ser levado em consideracéo para 0 novo
desenho foi a Hidrografia, que corta no sentido
longitudinal o nucleo rural do Jeriva na area de
intervencdo e delimita no sentido vertical a
extremidade da area de intervencédo. Conforme a Lei
n° 6766 de dezembro de 1979 que dispde sobre o
Parcelamento do Solo Urbano e da outra
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Providéncias. llI-A. — ao longo das aguas correntes
e dormentes e da faixa de dominio das ferrovias,
sera obrigatéria a reserva de uma faixa nao
edificavel de, no minimo, 15 (quinze) metros de
cada lado; (Incluido pela Lei n°® 13.913, de 2019). A
lei foi adotada por esta adequada a um projeto
urbano com vocacdes rurais ja o cédigo florestal Lei
n° 12651/2012 deve respeitar um distanciamento da
margem de rios e corregos 30 metros de distancia
para areas que de fato sdo rurais com
parcelamentos de solo.

Figura 15 — Vista aérea do projeto da AgroEcovila na Regido do cérrego Jeriva.
Fonte: Imagem Danielle Fonseca

Figura 16 — Perspectiva do observador do projeto de intervengédo da Agroecovila na
Regido do Cérrego Jerivd Fonte: Imagem realista Danielle Fonseca
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